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Provborrning efter naturgas, Horby.
Bullerutredning for verksamheten vid borrplatsen.

Uppdragsgivare:

Uppdrag:

Sammanfattning:

Shell Exploration & Production AB, genom

SWECO Environment AB
Annelie Alund

Box 286
201 22 Malmo

Tel: 040-16 71 29

Buller fran borrigg, arbetsfordon och transporter kommer att orsaka
buller till omgivningen. Uppdraget omfattar att utféra en
utredning/bullerberakning for olika driftsfall fran etablering, borrning och
slutligen avslutning/avetablering. Bullerprognoserna ger bilder av
bullersitutationen vid omgivande fastigheter (bostéder) fér respektive
driftsfall fér i aktuell borrlokalisering.

Utgaende fran ljuddata/aktuella driftstider fér entreprenérens bullrande
utrustning (borrigg mm.) och anlaggningsbeskrivning gérs dessa
bullerberakningar.

Utredningen visar att riktvardena avseende externt industribuller (och
byggverksamhet) innehalls vid féljande driftsfall; etablering, roterande
borrning och aterstallining. Vid den inledande hammarborrningen s&
riskerar bullerriktvérdet avseende externt industribuller att 6verskridas
under dagtid. Genom att skdrma av eller ljuddampa sjélva borriggen sa
att en ljuddampning pa minst 6 dBA erhalls, sa bor bullerriktvardena
innehallas. For att innehalla riktlinjerna vad géller trafikbuller pa de
narliggande vagarna sa bor vagmitt ligga minst 30m fran en bostads
uteplats.

Handlaggare: Kvalitetskontroll:
e .

% /f»z'f\_:-—""/ /4{‘{ ﬂ_.{,»-x_ g U

Cristian Sj6vind Alf Andreasson
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1. Bakgrund

INGEMANSSON

Shell har genomfort vibroakustiska matningar pa olika platser i mellanskane. Analys

av resultaten har genomférts och Iampliga lokaliseringar fér provborrning har
identifierats.

Buller fran borriggen, arbetsfordon och transporter kommer att orsaka buller till
omgivningen. | arbetet ingar att med en utredning/bullerberakning ge en bild av
bullersitutationen f6r omgivande fastigheter (bostéder) i varje borrlokalisering.

Utgaende fran ljuddata/aktuella driftstider for entreprenérens bullrande utrustning
(borrigg mm.) och anlaggningsbeskrivning (var star maskinen,
ev.byggnader/arbetsbodar, bullerskyddsatgarder etc), gbrs bullerberakningen.

AF Ingemansson har fatt i uppdrag att gora bullerprognoser fér borrningens olika
driftsfall.

2. Bullerriktvarden
Tva olika bullerriktvarden kan bli aktuella i detta projekt.

2.1. Buller fran industriverksamhet
SNV RR 1978:5 rev. 1983

Omradesanvandning"’ Ekwivalent Hiigsta ljudnivd

ljudniva i dBA i dBA lige
"FAST"
Dag Kvall M att Momentana
klo7-18 kl 18-22 kl 22- ljud
samt 07 nattetid
sondag kl 22-07
och
helgdag
kl 07-18
arbetslokaler far &)
bullrande werksamhet et = = -
Bostader och
rekreationsytor i
bostadders grannskap 50 45 4p 2 55
samt uthildningslokaler
och vardbyganader
omraden far
fritidsbebygoelse och
rarligt friluftsliv dar 40 35 a5 50

naturupplevelsen ar en
viktig faktar,®

Tabell 1. Riktvdrden fér externt industribuller, nyetablerad industri
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1. Vid de fall kringliggande omrade ej utgdrs av angivna omradestyper bor
bullervillkoren anges pa annat sétt, till exempel ljudniva vid stadsplanegréans
eller p& ett visst avstand fran anldggningen.

2. Vardet fér natt behdver inte tillampas for utbildningslokaler.
3. Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv.

Riktlinjerna géller fér verksamhet for hela dagar, kvallar respektive natter. Om
verksamheten pagar endast under en del av en period bér den ekvivalenta ljudnivan
berédknas for den tid d& verksamheten pagar. Till verksamheten rdknas aven
utrustning som alstrar buller &ven da det inte férekommer nagon annan
industriverksamhet — ett exempel ar flaktar.

Om ljudet innehaller ofta aterkommande impulser sdsom vid nitningsarbete, slag i
transportérer, lossning av jarnskrot etc. eller innehaller hérbara tonkomponenter
eller badadera ska man anvanda ett varde som ar 5 dBA-enheter lagre &n vad som
anges i tabellen.

2.2. Buller fran byggverksamhet

Tabellen visar riktvarden fér buller fran byggplatser. Bullervardena fér ekvivalent
ljudniva (L Aeq) ar angivna som frifaltsvarden under dag, kvall respektive natt. Foér
permanentbostader, fritidshus och vardlokaler finns &ven ett varde fér maximal
ljudniva (tidsvagning; Fast), LAFmax, nattetid under tiden 22—07.

NFES 2004:15
Helgfri Ldr-, son- Samtliga
man-fre och helgdag dagar
Omride Dag Kwall Dag Kvall Matt Matt

07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
L ] L L] L Aeq L Aeg L Aueg L AF max

Bostader for permanent boende och fritidshus

Utormhus (vid fasad) a0 dBA S50 dBA S50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA

Inomhus (bostadsrum) 45 dBA& 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

¥ardlokaler

Utormhus (vid fasad) &0 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -

Inomhbus 45 dBa 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Undervisningslokaler

Utormhbus (vid fasad) A0 dB A = = - — -

Inormhus 40 dB s - = = — —

Arbetslokaler for tyst verksamhet *!

tormhbus {vid fasad) 70 dBA = = = = =

Inomhus 45 dBA - - - - -

Tabell 2. Riktvarden fér buller fran byggverksamhet
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1) Med arbetslokaler menas lokaler fér ej bullrande verksamhet med krav pa
stadigvarande koncentration eller behov att kunna féra samtal obesvarat,
exempelvis kontor.

For byggverksamhet som pagar i hdgst tva manader bdr 5 dBA hdgre varden kunna
tillatas. Det galler korta bygguppdrag som borrning, spontning och paining.

Vid enstaka kortvariga handelser som pagar hégst 5 minuter per timme bér upp till
10 dBA hdgre nivaer kunna accepteras. Men detta bor inte gélla pa kvallar eller
natter.

Om verksamheten bade ar begransad i tiden och innehaller kortvariga stérningar far
buller nivan &nda inte héjas mer &n sammanlagt hégst 10 dBA.

3. Driftsfall

| berakningen forutsatts foljande tre driftsfall:

e FEtablering av borrplats
e Borrning

o Hammarborrning

o Roterande borrning
 Aterstalining av borrplats

For alla berakningsfallen férutsatts ljudcentrum ligga enligt figur 1. Narmaste
bostader ligger ca 200 m fran borrplatsens ljudcentrum.

Figur 1. Placering av bullerkéllor
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3.1. Etablering av borrplats

Etablering av borrplatsen &r ett hdgst tillfalligt arbete. Etableringen sker vanligtvis
under ca en arbetsvecka.

Féljande utrustning for etableringsskedet har férutsatts i berédkningen. Uppgifterna ar
erhallna av Shell och Sweco:

3.1.1.Tunga transporter
1 st borrrigg

1 st kompressor

e 6 st transporter med diverse material
e 1 st gaffeltruck, 1 st kranbil

e 8 st kranbilar med stalmaterial

e 6 st containerbilar

Totalt: 24 st tunga lastbilar

Ljudeffektniva (dB Re 10" W) f6r en tung transport: 105 dBA

Berakningen utgar ifran att lastbilstrafiken ar jamt férdelad éver dagperioden.

3.1.2.Arbete vid etablering
e 1 st gaffeltruck

Ljudeffektniva (dB Re 107 W) fér en gaffeltruck i arbete: 106 dBA

Berakningen utgar ifran att gaffeltrucken i genomsnitt &r i arbete ca 50% av
dagperioden.

3.1.3.Driftstider
Arbetet under etableringsskedet sker endast under dagtid vardagar 07-18.
3.2. Borrning

Borrningen pagar under ca 4 veckor.

Féljande utrustning anvands vid borrningen férutsatts i berédkningen. Uppgifterna &r
erhallna av Shell och Sweco:

3.2.1.Utrustning under borrning

3.2.1.1. Tunga transporter
e 2 stkranbilar

e 5 st bilar med vatten
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e 4 st bilar med bransle
e 2 st bilar med kdrnmaterial
Totalt: 13 st tunga lastbilar

Ljudeffektniva (dB Re 107 W) fér en tung transport: 105 dBA

Berakningen utgar ifran att lastbilstrafiken ar jamt férdelad éver dagperioden (07-
18).

3.2.1.2. Létta transporter
e Totalt 100 personbilstransporter

Ljudeffektniva (dB Re 1072 W) fér en personbil: 95 dBA

Berakningen utgar ifrdn att personbilstrafiken endast férekommer under
dagperioden (07-18).

3.2.1.3. Borranldggning

Borranlaggningen bestar diverse installationer samt sjélva borriggen. Nedan ses en
Oversiktsbild dver hela anlaggningen.

7 A

A L 2 i ]
[ ! . 1
| | | |
[ X X 1
L 1]
Cashing storage
= =
L 1
L = = ]
i : : 1
[ 1
| | |
[ I I 1
2 = B 3
L T T T T 1T T [ T T [ T T 1 F ol i R@IE I'“ Drl”ln ri
L e e e El,]‘"._. garng
I I ) A % Iu:jl
— Z
Drillpipe storage e
5
LContoiner §

e Bohrgut= i B b
Container ks Digseloggrepot
1 W mit NI 25/10
o | S . . N [ ] o it Hydro-Pumpe | ]

Figur 2. Scematisk bild éver borranldggningen
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Borrningen kommer att ske med tva olika borrmetoder; Hammarborrning och
Roterande borrning.

Hammarborrningen pagér endast i inledningsskedet av borrningen, normalt under
ca 2-3 arbetsdagar och kommer féretradesvis att paga under dagtid. Borrningen
gdrs med en hammare som ar nedsankt i borrhalet precis ovan borrkronan.

Ovrig borrning kan vara aktuell under hela dygnet.

Hammarborrning

Den totala ljudeffektnivan (dB Re 102 W) fér borranldggningen vid Hammarborrning
ar: 116 dBA

Roterande borrning

Den totala ljudeffektnivan (dB Re 102 W) for borranl&ggningen vid Roterande
borrning ar: 96 dBA

3.3. Aterstillning av borrplats

Aterstalining av borrplatsen ar ett hogst tillfalligt arbete. Aterstaliningen sker
vanligtvis under ca en arbetsvecka.

Féljande utrustning fér aterstallningsskedet har férutsatts i berdkningen. Uppgifterna
ar erhallna av Shell och Sweco:

3.3.1.Tunga transporter
e 1 stborrigg

e 1 st kompressor

e 6 st transporter med diverse

e 1 st gaffeltruck, 1 st kranbil

e 8 st kranbilar med stélmaterial
e 6 st containerbilar

Totalt: 24 st tunga lastbilar

Ljudeffektniva (dB Re 1072 W) fér en tung transport: 105 dBA

Berakningen utgar ifran att lastbilstrafiken ar jamt férdelad éver dagperioden.

3.3.2.Arbete vid aterstallning
e 1 st gaffeltruck

Ljudeffektniva (dB Re 1072 W) fér en gaffeltruck i arbete: 106 dBA
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Berakningen utgar ifran att gaffeltrucken i genomsnitt &r i arbete ca 50% av
dagperioden.

3.3.3.Driftstider
Arbetet under avetableringsskedet sker endast under dagtid vardagar 07-18.

4. Berakning

4.1. Metod

Utgaende fran erhallna ljuddata och uppgifter om topografi och markbeskaffenhet
g6rs en bullerberédkning enligt den nordiska modellen fér berékning av externt
industribuller (ref /1/). Resultatet av berékningarna redovisas som férvantade hdgsta
ekvivalenta ljudtrycksnivaer i dBA vid narmaste bostader vid val definierade
driftssituationer. Berdknade ljudtrycksnivaer avser frifaltsvarden vid narmaste
bostadsomrade med berdkningsposition 1.5 m éver mark.

4.2. Noggrannhet

Noggrannheten i en berékning ar beroende av flera faktorer. Det géller att férsakra
sig om att samma férutsattningar kommer att radda, som de som géllde vid
maéttillfallet. Ingaende ljudkallors ljudeffektnivd maste vara bestdmt pa ett korrekt
sétt. Vid ett gott genomférande kan berékningsresultatet ldmnas med en
noggrannhet inom 3 dB.

5. Resultat

5.1. Etablering och aterstéllning av borrplats

Eftersom etablering och aterstéllning av borrplatsen har jamférbara driftssituationer
redovisar dessa samma berakningsresultat.

Etablering och aterstéllning sker under dagtid 07-18.

Bullerriktvardet for nyetablerad industri dagtid (enligt SNV RR 1978:5 rev. 1983) vid
narmaste bostader ar 50 dBA.

Nedan redovisas berdkningsresultatet fér dagperioden enligt driftsférutsattningarna
angivna i kapitel 3. Det som redovisas ar den ekvivalenta ljudnivan Leq
(medelljudnivan) for den aktuella perioden.
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Figur 3. Berdkningsresultat — etablering och aterstéllning av borrplats

Bullerriktvardena fér nyetablerad industri dagtid klaras i de fall bostéaderna ligger mer
an 170 m fran borrplatsens ljudcentrum.

5.1.1.Alternativt bullerriktvarde

Om etableringsskedet istallet ses som en byggarbetsplats s& medger detta ett
bullerriktvarde (enligt NFS 2004:15) pa upp till 65 dBA vid narmaste bostader.
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5.2. Borrning

5.2.1.Hammarborrning

Hammarborrningen pagar endast i inledningsskedet av borrningen, normalt under
ca 2-3 arbetsdagar och kommer féretraddesvis att pagd under dagtid .

Hammarborrning sker féretradesvis under dagtid 07-18.

Bullerriktvardet for nyetablerad industri dagtid (enligt SNV RR 1978:5 rev. 1983) vid
narmaste bostader ar 50 dBA.

Nedan redovisas berakningsresultatet fér dagperioden enligt driftsférutsattningarna

angivna i kapitel 3. Det som redovisas ar den ekvivalenta ljudnivan Leq
(medelljudnivan) fér den aktuella perioden.
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Figur 4. Berékningsresultat — Hammarborrning

Bullerriktvardena for nyetablerad industri dagtid innan atgérder innehalls i de fall
bostéderna ligger mer an 380 m fran borrplatsens ljudcentrum.

5.2.1.1. Alternativt bullerriktvarde

Om etableringsskedet istéllet ses som en byggarbetsplats sa medger detta
bullerriktvarden (enligt NFS 2004:15) pa upp till 65 dBA vid narmaste bostader.

5.2.1.2. Overskridande av bullerriktvarde
Vid Hammarborrning dagtid sa riskerar bullerriktvarde (50 dBA) avseende

nyetablerad industri att éverskridas med ca 6 dBA. Skulle denna borrning daremot

betraktas som tillfalligt byggbuller (65 dBA) sa innehalls bullerriktvardet.
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5.2.1.3. Atgérder for att klara bullerriktvardet fér nyetablerad industri

For att klara bullerriktvardet avseende nyetablerad industri dagtid sa behdéver
ljudnivan fran borriggen sédnkas med minst 6 dBA. Detta gérs lampligen via
avskarming mot de mest utsatta bostédderna alternativt att sjélva borrigen
ljudddmpas. For att klara riktvardena for kvall och natt sa behévs en ytterligare
ljuddampning pa 5 respektive 10 dBA.

5.2.2.Roterande borrning

Roterande borrning sker under hela dygnet medan transporter och annat
anlaggningsarbete endast sker under dagtid 07-18.

Bullerriktvardet fér nyetablerad industri nattetid (enligt SNV RR 1978:5 rev. 1983)
vid ndrmaste bostader ar 40 dBA.

Nedan redovisas berakningsresultatet fér nattperioden enligt driftsférutsattningarna
angivna i kapitel 3. Det som redovisas ar den ekvivalenta ljudnivan Leq
(medelljudnivan) fér den aktuella perioden.

50 500 | e N

500 (550 |
550 (600 |
600|650 |
E5.0 700

700

Figur 5. Berdkningsresultat — Roterande borrning
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5.2.3.Alternativt bullerriktvarde

Om borrningen istéllet ses som en byggarbetsplats s medger detta,
bullerriktvarden (enligt NFS 2004:15) pa upp till 50 dBA vid ndrmaste bostader.

5.3. Momentan ljudniva

Verksamheten beddms inte alstra aterkommande impulsljud eller ljud som innehaller
hérbara tonkomponenter. En ytterligare skarpning av riktvardet gallande externt
industribuller bér darfér inte vara aktuellt. Den momentana ljudnivan bedéms klara
kravet pa maximal tilldten momentan ljudniva fér industriverksamhet, 55 dBA, med
stor marginal.

5.4. Trafikbuller till och fran borrplatsen

Under etablering, borrning och aterstalining s kommer nya tillfarsvagar att
anlaggas, dar transporter till och fran borrplatsen kommer att fardas. Under
etablering och aterstalining sa ar det fler transporter &n under sjélva borrningen.

Kompletterande berékningar avseende vagtrafikbuller fran tillfartsvagarna har gjorts
med berakningsprogrammet Trivector efter nordiska berdkningsmodellen. Namnas
boér att vagtrafikbuller berdknas som dygnsekvivalent och i vart fall ar det endast
trafik under dagtid 07-18.

Eftersom det endast ar trafik under dagtid sa har den dygnsekvivalenta ljudnivan
korrigerats till en ekvivalent ljudniva fér dagperioden.

5.4.1.Riktvérden fér vagtrafikbuller

Naturvardsverket anger 55 dBA som riktvarde avseende den dygnsekvivalenta
ljudnivan vid fasad vid ndrmaste bostéder. Maxnivan anges till 70 dBA vid uteplats.
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5.4.2.Etablering och aterstéllning

Dagtid kl 07-18. Under etablering/aterstéllning gar det i genomsnitt ca 5 tunga
transporter till och fran borrplatsen varje dag med en antagen genomsnittshastighet
pa 30 km/h.

Tabellen nedan redovisar de berdknade ljudnivaerna pa olika avstand fran vagens
mitt. Eventuella héjdnivaskillnader i terrdangen kan paverka berakningsresultatet.

Avstand (m) 10 20 30 )

Tabell 3. Trafikbuller pa nédrliggande végar under etablering och aterstélining.

5.4.3.Borrning

Dagtid kl 07-18. Under borrning gar det i genomsnitt ca 1 tung transport till och fran
borrplatsen varje dag med en antagen genomsnittshastighet pa 30 km/h.

Tabellen nedan redovisar de beréknade ljudnivaerna pa olika avstand fran vagens
mitt. Eventuella héjdnivaskillnader i terrdangen kan paverka berakningsresultatet.

Avstand (m) 10 20 30 )

Tabell 4. Trafikbuller pa narliggande vdgar under borrning.
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6. Kommentarer

Det kan diskuteras vilka bullerriktvarden som ska gélla fér denna typ av verksamhet
(externt industribuller eller byggverksamhet) och det &ar ocksa darfér som de bada
finns redovisade i utredningen. Riktvardena for externt industribuller kraver lagre
ljudnivéer och avser vanligtvis verksamhet av mer permanent karaktar.

Utredningen visar att riktvardena avseende externt industribuller (och
byggverksamhet) innehalls vid féljande driftsfall; etablering, roterande borrning och
aterstallning.

Vid den inledande hammarborrningen sa riskerar bullerriktvardet avseende externt
industribuller att éverskridas under dagtid. Genom att skarma av eller ljuddampa
sjalva borriggen sa att en ljudddmpning pa minst 6 dBA erhélls s& bor
bullerriktvardena innehallas. H6gst troligt sa erhalls tillracklig ljuddampning t ex om
containrar, i héjd om tva, placeras som en tat bullerskarm. En alternativ atgérd ar att
bygga upp en bullerskdrm av halmbalar vilket férutom erforderlig skdrmning &ven
ger 6kad ljudabsorption. Innan atgarderna genomférs sa bdr en akustiker sakerstalla
att erforderlig ljuddampning erhalls. For att klara riktvardena for kvall och natt vid
hammarborrning sa behdvs en ytterligare ljuddampning pa 5 respektive 10 dBA.

| detta berakningsfall sa ligger ndrmaste bostader ca 200 m fran aktuell borrplats
ljudcentrum. Se i figur 3-5 fér minsta avstand som kravs vid drift utan atgarder.

Vad géller trafikbuller orsakat av transporter till och fran anlaggningen sa ar det
goda marginaler vad galler den ekvivalenta ljudnivan.

Observeral Riktlinjerna for trafikbuller géller fér hela dygnet medan transporterna
bara sker dagtid. For att innehalla riktlinjerna vad géller maximal ljudniva sa bor
vagmitt ligga minst 30m fran en bostads uteplats. Om uteplatsen ligger i ett skarmat
lage for vagen sa kan kortare avstand tillatas.

Vi beddémer att de ljuddatan, som har anvénts i berdkningen ar sa nara verkligheten
som det kan bli i denna typ av prognosberakning. Nar det finns mer exakta data fér
anlaggningen sa kan dessa med férdel lAggas in i modellen for att géra nya,
uppdaterade berakningar.

7. Referenser

/1/ Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: Environmental Noise from Industrial Plants,
General prediction Method., Lydtekniskt laboreatorium, report nr 32; Lyngby
Danmark 1982.

INGEMANSSON

S:\ING\Powsel\Document\20-05582\Borrplats G4\20-05582-09051102 C4 rapport sv.docx Sida 17 (17)



