Genomgang av risker vid provborrning for uttag av borrkarnor ur alunskiffer

Bilaga 5

FAS

AKTIVITET

RISK ELLER FARA

ORSAK

KONSEKVENS

SKYDD OCH ATGARDER

Skyddsror 0-6m

Design/utférande

Kraftig bojning och eller bucklor,
utmattning

Bristfallig utrustning, fel
material och/eller utférande

Skyddsroret néts och
materialet mattas ut

Sakerstalla korrekt utférande av
skyddsror och rérmaterial

Skyddsror 0-6m

Installation av skyddsror

For kraftig lutning pa skyddsroret

Block och sten i jordlager

Slitage, snedstallt borrhal

Anvandande av korrekt borrkrona

Borrning (rotationsborrning,

Forlust av borrvatska till

Placering av foderror; Anvanda
material/produkter som hindrar

Borrning karnborrning eller hammarborrning Spolférluster Sprickor i berget bergformationen, svarigheter forlust (CMC, skiffer). For
med vatten) att kontrollera borrningen kérnborrning kontrollera
borrvatskans parametrar.
. - Borrnlpg (rotationsborrning, . . . . R Forseningar till foljd av Hall flodesledningar rena, mojlighet
Borrning karnborrning eller hammarborrning Stopp i ledningar vid ytan Berget svéller - .
rengdrning av ledningar att trycka bort stopp
med vatten)
Egenskaper hos borrvétska;
. ) Borrnlpg (rotationsborrning, _|Problem att & upp materialiborrkax Oformaga a}t klara av att "Oka.d risk for att ledningar porrlnggnjqrens kunskape“r,
Borrning kéarnborrning eller hammarborrning o bibehalla ratt satter igen, reducera varvtalet, tillgang till ratt produkter, ratt
ur borrhal i . A 2 . .
med vatten) borrvatskeparametrar instabilitet i borrhalet blandning av produkter i
borrvatska, utdkad cirkulation
Borrhalets design; Ytterligare insatser for att Design av borrhalet,
Borrning Kéarnborrning Snedborrning borrutférande; heterogen bibehalla riktningen pa borrningsutférande, métning av
bergformation borrningen, krokiga borrhal borrhalets lutning
Anvand lampliga borrparametrar,
. N N . korrekta inspektionskriterier. Satt
. - . . . 21, | Bergformationen, lagergranser, Hel kérna kan ej tas ut, N . L
Borrning Kéarnborrning Borrutrustningen fastnar i borrhalet . . 2 . N lampliga granser for vridmoment,
sprickighet och diabasgangar tidskravande . L .
magnetiska undersoknignar for att
undvika diabasgangar.
Karnror fastnar pa grund av . o . Ratt instrument och underhall,
o . Omojligt att fa upp kérnan, . N R
. - . R sprickig/svag bergformation. N undvik att ta karnor i sprickiga
Borrning Kérnborrning Karnforlust . N 5 e forlust av data. Ingen . -
Vikten av borrkéarnan ar for - N formationer, korrekta avvagningar
anvandbar borrkérna. 2 . A
stor. maste goras under arbetets gang
Regelbundet underhall av pumpar;
Forlorad tid for reparation, extra Flllgangl.lga re;ervdelar, kgrrekt
2 . . - . . inspektion av instrument innan
Fel pa utrustning/slitage/daligt behov av cirkulation av R o
. . . a . N h o - e o anvandning; korrekt underhall,
Borrning Kéarnborrning Fel pa utrustning underhall, temperatur i borrhal, | borrvatska, mojlig forlust av . L .
o N L kontinuerlig cirkulation av
fel pa wire. kérna, mojlig forlust av N .
trustnin borrvéatska for att kyla
9 borrhalstemperaturen; Erfaren
personal. Ha back up tillganglig.
Karnan gar sonder inne i
Borrning Kéarnborrning Karnan gar sénder karnroretopgaostor sprlckighet Delvis eller ingen karnfangst Undvika karnborrnlng 1 dalig
eller lag hallfasthet pa formation
bergmaterialet
Borrning Kéarnborrning Kérnroret fastnar Borrkax fastnar“mellfa\n inre och Delvis eller ingen karnfangst Rensnlng.av.borr"h al foljg uppsatta
yttre kérnror. kriterier for borrning
Oforsiktig hantering av kérnan N . o
Borrning Kéarnborrning Kéarnan forstors vid markytan vid markytan, Utrustningen har Forlust av data Ratt utblli?ldirf)setrr:lsjcr)r:lsrl{tunderhall
l&st sig/fel pa utrustningen
Undersok risker pa grunda nivaer;
Oupptackta risker pa grunda | Kollaps av borrhal, borrstanger | beredskap for kritiska situationer
Borrning Borrning allmant Instabilitet i borrhalet nlyaer, for lag Volkt pa fastnar.. Mojlig forlust av karna,| redo; t.).lbeha!! borrvatskaq; vikt.
borrvatskan, borrhalet 6ppet | utrustningen fastnar, forlust av Séakerstall utrymme for
alltfor lange utrustning. bortskaffande. Beredskap for att
rensa borrhalet.
Val av utrustning och borrstang,
Tillaten val av kombination av
Borrning Borrning allmant Borrstangsbrott vikt/tryck/rotationshastighet Forlust ay utru:sotnmg.“ForIorad borrstang/?orrkron?/d|men5|on.
. . utrustning maste hamtas. Beslutstrad om nar man ska
overstigs o '
avbryta forsok att fiska upp
forlorad utrustning.
Forséakra att man snabbt kan
. . ) . Bergformationen i férh&llande Samre borrning, skdesroret korrigera riktning pa borrhal.
Borrning Borrning allméant Snedborrning ; o . hamnar snett. Problem i botten Justera borrparametrar och
till borrhalets utformning o . N . . "
av borrhalet, slitage borrhalets design for att minimera
avvikande riktning.
Shells standard férhallningssatt,
. . . . . Ovéntade trycksatta Mister kontrollen 6ver .!nternatlonellt certlflgrade
Borrning Borrning allmant Bristande brunnsborrningskontroll . - . overvakare av borrningen,
formationer pa djupet borrningen . . . N
overvakningsutrustning anvands
(tryck, temp etc), forsakring.
. N Bra avtal med entreprendr som
Entreprendr som hamtar . R N .
. . . Upphora med borrning ifall hamtar borrkax och material, god
: . - Omhéandertagande av borrkax, borrkax har inte méjlighet att . N o an o
Borrning Borrning allméant . . - . borrkax ej kan omhéanderas framférhallning och kontroll pa
problem att bli av med material komma nér sediment och . R .
. under en period mangden uppborrat material i
borrkax ska tommas . . N
sedimenteringsbassanger
Skyddsror Foderrdrsinstallation Snedborrning Felaktig lutning p& borrhalet Stort S_I_It?g? pa borrkrona och Desgn av borrhalet,
foderror; rorliga delar fastnar borrningsutférande
Langsam borrning,
Skyddsror Foderrorsinstallation PT_" b!em meq Ansamling av me}’terlallborrkax : sne.dborrn.lngt.behov av Tillse att ratt material anvands
foderrérsinstallationen borrhalet styrningar, tid for att plocka
upp stanger och rensa halet
. . . Far ej ner foderroret pga kanter i |Svallande leror, ojamn borrning,| Foderrérsdrivningen stannar Borrnlnggforfarande, borr\{a tskans
Skyddsror Foderrorsinstallation a S . N blandning, val av foderrér och
borrhalet sprickig berggrund upp, tidskrévande moment djup
Sprickor uppkommer i . .
Skyddsror Foderrdrsinstallation Dalig svetsning av foderror Daligt utfort arbete svetsfogen. Kapa ror och gor Trycktest och inspektion efter

om svetsningen.

svetsning, kvalificerad svetsare
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Genomgang av risker vid provborrning for uttag av borrkarnor ur alunskiffer

Bi

FAS

AKTIVITET

RISK ELLER FARA

ORSAK

KONSEKVENS

SKYDD OCH ATGARDER

Skyddsror

Foderrorsinstallation

Allm&nna foderrérsproblem

Oerfaren personal, fel pa
utrustningen

Extra arbetstid, 6kade risker for
fel vid sammankoppling;
foderroren slas av

Vélutbildad personal; beprévad
teknik anvands

Tatning med
cement

Cementering

Dalig cementering

Borrskon installeras for grunt,
dalig cementutférande, dalig
cementblandning

Otillracklig cementering runt
borrskon, kan ej fa bort
foderror vid eventuell
avetablering, kostnader for att
lamna foderror.

lamplig komposition av cement, lab
test; cementblandnings procedur.

Cementera igen eller pa ny niva,

Métning under tiden for borrning,
utga fran varsta fallet.

Tatning med
cement

Cementering

Forluster av cement till formationen

Formationen, for tunn
cementblandning, dalig
placering av cementering, t ex i
stor sprickzon

Bristfallig cementering;
avvikelse fran tillstand,
cementblandning sprids i
utrymme mellan skyddsrér och
bergformation, méjlig kontakt
med grundvatten

Hur cementblandningen
appliceras, cirkulationshastighet
och appliceringstryck, tjockare
cementblandning

Tatning med
cement

Cementering

Cement i foderroret

Cement hardar pa fel stélle

Uppborrning av cementering,
stopp i foderrér

Korrekt cementblandning anvands,

ratt temperatur och tryck etc

Borrhalslogging

Logging

Stralning

Stralningskalla i borrhalet

Lamna stralningskalla i
borrhalet, forlust av data

Sonden fiskas upp eller gjuts in

Borrning

Logging

Fel pa utrustning

Fel pa utrustning/slitage/daligt
underhall, temperatur i borrhal,
fel pa wire.

Daliga loggresultat - forlorad tid
for reparation, mojlig forlust av
utrustning

Tillgangliga reservdelar, korrekt
inspektion av instrument innan
anvandning; korrekt underhall,
loggningsinstrument véljs pga
temperaturklassning; évervag
loggning genom drillpipe for att
tilldta cirkulation nar nodvandigt
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Igengjutning av
borrhal

Installation av cementplugg

Dalig cementering

Felaktig cement, kontaminering
av cement, instabil temperatur

Otillracklig barriar

Noggrann kontroll p&
cementblandningen

Alla

Allmant

Halk-, snav- och fallolyckor

Dalig ordning, dalig rengorning

Skador pa personer och
material

Hall god ordning pa arbetsplatsen
och rengor ordentligt

Alla

Allmant

Tunga lyft

Varierande

Personskador

Lyftutbildning, handledning,
hjélpmedel (t.ex. truck och lift)

Alla

Allmant

Tappade foremal

Varierande

Personskador

Undersokning av tappade foremal,

séakerhetsronder, hjalmar

Alla

Allméant

Spill av diesel och/eller smorjfett

Varierande

Kontaminering av jord och/eller
grundvatten

regler, sumpgropar anlaggs for att

Anvéanda godkanda forvaringskarl
och tankar (dubbelmantalade,
pakorningsskydd etc) hanterings-

samla upp spill, oljeabsorberande
filtar, saneringsmaterial och
oljeavskiljare, pa arbetsomradet.

Alla

Allmant

Spill av kemikalier

Varierande

Kontaminering av jord och/eller
grundvatten

Restriktioner pa anvandning av
skadliga kemikalier, anvanda
godkéanda forvaringskarl och

tankar (dubbelmantalade,
pakornings-skydd etc)
hanteringsregler, sumpgropar
anlaggs for att samla upp spill,
oljeabsorberande filtar,
saneringsmaterial och
oljeavskiljare, pa arbetsomradet.

Alla

Allmant

Buller

Varierande

Stdrningar, personskador

Utférande av borrning och andra
arbeten pa arbetsomradet,
bullerévervakning/kontrollmétn.,
ljudskydd, 6ronproppar.

Alla

Allmant

Vaderforhallandet (regn, kyla,
vindar, sno)

Vader

Personskador, stora méangder
regnvatten att ta om hand

Ratt kladsel, skyddsutrustning,
tillrécklig kapacitet att ta om hand
dagvatten fran arbetsomradet vid

haftigt regn (pumpkapacitet i
sumpgrop, containrar etc). Avtal
for bortforsel av vatten.

Alla

Allméant

Oerfaren personal

Nya arbetsuppgifter

Personskador

Tréning, mjuk uppstart,
handledning, Shells
sakerhetsregler

Alla

Allmant

Omedvetenhet om regler

Brist pa utbildning

Foljer inte regler,
personskador, materialskador

Utbildning, handledning,
management, Shells
sakerhetsregler

Alla

Allmant

Sprakbarriarer - engelska,
svenska, tyska

Otillrackliga kunskaper i
eneglska hos den personal som
arbetar pa arbetsplatsen

Missforstand och potentiella
incidenter

Forsoka ha flersprakiga
handledare pa plats; krav pa
engelskakunskaper for personal

Alla

Allmant

Askadare/Intresserade besokare

Manniskor utan tillstand
kommer in pa arbetsomradet t

Manniskor som ar omedvetna
om riskerna, darmed storre
risk for incidenter.

Staket runt arbetsomradet,
information om borrningen ppa
strategisk plats sa att risk for

incidenter minimeras.
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