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Bakgrund

Detta dokument utgor ett fértydligande och tillagg till anmalan om
miljofarlig verksamhet som ror uttag av borrkarnor i alunskiffer i
Sjobo, Horby och Tomelilla kommuner. Anmalningarna lamnades in
till Sjobo kommun den 27 maj med ett tillagg den 12 juli, till Horby
kommun den 6 juli och till Tomelilla kommun den 3 augusti 2009.

Nar anmalningarna lamnades in var det inte bestamt vilken
entreprendr som skulle genomféra borrningsarbetena och tillféljd av
detta var inte heller borrmetod bestdmd. Detta redogors for i
fortydligandet nedan. Utdver detta redogoérs aven for ytterligare
fortydligande och andringar i de inlamnade anmaélningarna.

Fortydliganden och tillagg

Entreprendrer

Nedan anges de entreprendrer som kommer att genomféra borr-
ningsarbetena, borrvatskekontroll och borrhalsloggningen.

Borrning, Foralith

Foralith kommer att ansvara for borrningsarbetena. Foralith ar ett
schweiziskt borrningsféretag med stor erfarenhet inom djupa borr-
ningsarbeten for olika andamal t.ex. gruvarbete, konstruktion och
naturgas eller olja och fér brunnsborrning i bl a Schweiz, Tyskland,
Frankrike, Osterrike och Italien, se nedan. Féretaget utgér en del av
Exploration&Mining hos Bauer AG, som bland annat &ar certifierade
enligt den internationella och valkédnda standarderna 1ISO 9001 och
14001, IWCF och Bergamt.

Under 2008 hade foretagen i Bauergruppen cirka 8600 anstéllda i
éver 60 lander och de totala intéakterna nadde 1,53 miljarder euro.

Foralith &r ett foretag med lang erfarenhet (ca 20 ar) av djupa
borrningar for olika andamal, t.ex:

¢ Brytning och exploatering med kontinuerlig kérnborrning i
komplexa omraden
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o Gotthardt, Brenner och Létschberg huvudtunnlar (1200 m
karnborrning)

o Geotermisk understkning och produktionsbrunnar (~800 m)

¢ Vattentakter och undersékningsborrning (~800 m)

2.1.2 Kontroll av borrvéatska, Weatherford

Weatherford Norge AS kommer att ansvara for allt arbete kring
beredning och funktion av borrvatska for att borrningen ska fungera
optimalt. Foretaget ar en del av ett varldsomspéannande féretag med
ett integrerat QHSSE managementsystem som &r certifierat av de
nationellt erkdnda standarderna ISO 9001, ISO 14001 och OSHAS
18001. Detta sakerstaller att ett gott resultat och utférande uppnas
inom alla omraden, sakerhet och miljo inkluderat.

2.1.3 Borrhalsloggning, Ramboll

Ramboll kommer att vara ansvariga for borrhalsloggningen. Nagra av
logginstrumenten/sonderna innehaller en radioaktiv kalla for att
mojliggora de erfodrade matningarna, sarskilt tillstand kravs for
personal som hanterar dessa instrument. Rambdéll har de licenser
som kravs for borrhalsloggningen.

Rambdll &r ett ledande ingenjors-, design-, och konsultféretag som
grundades i Danmark 1945. Foretaget har idag mer an 8 000 experter
med en stark narvaro i norra Europa, Indien, Ryssland och
Mellanostern.

Ramboll har pa uppdrag av SKB genomfoért geofysisk borrhals-
loggning som en del av férundersoékningarna for djupférvar av
karnbransle.

Ramboll har genomfort olika typer av geofysisk borrhalsloggning av
densitet, sjalvpotentialmatningar, olika typer av resistivitetsmatningar,
magnetisk susceptibilitet, 3D caliper (borrhalsdiameter), acoustic
televiewer, sonic och vatskekonduktivitet och temperatur. Méat-
ningarna har utforts i 134 sneda borrhal med djup upp till 1 000 m.
Den totala langden av de rapporterade borrhalsloggarna har varit 450
km. Loggningsarbetet har genomforts vid de tva foreslagna platserna
for slutforvar av karnbrénsle i Oskarshamn och Forsmark.
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Borrteknik

| kapitel 6.2 i anmélningarna anges att valet av borrteknik kommer att
beslutas senare i processen. Ett antal méjliga tekniker beskrivs i
anmalan. Endast de tekniker som beskrivs i kapitel 6.2.4 och 6.2.5
kommer att anvandas.

Foralith bedomdes av Shell vara den basta kandidaten for att uppna
syftet med karnborrningarna pa ett tekniskt effektivt satt och samtidigt
uppfylla kraven pa hélsa, sakerhet och milj6.

Valet av borrentreprenor paverkade aven valet av borrteknik. Borr-
halet kommer att borras med rotationsborrning med véatskespolning
samt med karnborrning i alunskiffern.

Borrhalsdimensioner

De borrhalsdimensioner som beskrevs i kapitel 6.4 i anmalningarna
kommer att &ndras nagot tillféljd av valet av borrmetod och att
ytterligare ett skyddsror har tillkommit. Nedan anges dessa
dimensioner i tum (1" = 2,54 cm)

Loévestad
Dimensionerna pa borrhalet i Lovestad blir uppskattningsvis:

e Borrning och installation av skyddsror (18 *®") till ca 5 m under
markytan.

Borrning (17-Y2") och installation av skyddsrér (13 *®") genom
|6sa jordlager och ca 2 m ner i lerskiffern.

Borrning (12-Y*") och installation av skyddsrér (9 *®) till ca 200
m under markytan.

Borrning (8-Y?") och installation av skyddsrér (7”) till ett férvantat
djup av ca 600 m (maximalt djup ca 850 m)

Karnborrning (6-**") till ett forvantat djup av ca 750 m (maximalt
djup ca 1 000 m)
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2.3.2 Oderup

Dimensionerna pa borrhalet i Oderup blir uppskattningsvis:

e Borrning och installation av skyddsrér (18 *®) till ca 5 m under
markytan.

Borrning (17-Y2") och installation av skyddsrér (13 *#") genom
|6sa jordlager och ca 2 m ner i lerskiffern.

Borrning (12-Y*") och installation av skyddsrér (9 *#) till ca 200
m under markytan.

Borrning (8-Y2") och installation av skyddsrér (7”) till ett férvantat
djup av ca 720 m (maximalt djup ca 970 m)

Karnborrning (6-**") till ett forvantat djup av ca 860 m (maximalt
djupcal 110 m)

2.3.3 Hedeberga

Dimensionerna pa borrhalet i Hedeberga blir uppskattningsvis:

e Borrning och installation av skyddsror (18 *®") till ca 5 m under
markytan.

Borrning (17-Y2") och installation av skyddsrér (13 *®") genom
|6sa jordlager och ca 2 m ner i lerskiffern.

Borrning (12-Y*") och installation av skyddsrér (9 *®) till ca 200
m under markytan.

Borrning (8-Y?") och installation av skyddsrér (7”) till ett férvantat
djup av ca 475 m (maximalt djup ca 730 m)

Karnborrning (6-**") till ett forvantat djup av ca 615 m (maximalt
djup ca 865 m)

2.4 Vattenbehov

Tillfoljd av att borrhalsdimensionerna ar nagot stérre kommer vatten-
behovet att 6ka. Av denna anledning beddms volymen vatten i borr-
halet vid maldjupet vara ungefar 60 m*, plus nagra kubikmeter i
sedimentationsbasséngerna, istallet fér 30 m® som tidigare beskrivits i
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kapitel 6.7.3 i anmalningarna. Den maximala mangden vatten som
bedoms ga at for att borra ett borrhal, inklusive en mindre mangd
extra vatten avsatt for sékerhetsandamal, ar 150 m? istallet fér 100 m?
vilket angivits tidigare.

De olika borrplatserna kommer att forses med vatten fran tankbilar.
Enligt uppgift fran berérda kommuner kan kommunalt vatten hamtas
fran platserna nedan:

Lovestad; Vattentékten i Sjobo samhélle.
Oderup; Vattentakten i Horby samhalle

Hedeberga; Brandstationen i Tomelilla

Borrkax och cement

Tillfoljd av de 6kade borrhalsdimensionerna kommer mangden borr-
kax (dvs. lera och skifferpartiklar) att 6ka. Volymen borrkax kommer
att bli uppskattningsvis 60 m? istéllet fér 30 m® som beskrivits i
anmalningarna, kapitel 6.7.2.

Méangden cement for att fylla igen borrhalet kommer att 6ka med
samma mangder, se kapitel 6.6.

Transporter

Som namnts ovan kommer mangden vatten som behdvs och upp-
borrat borrkax att ¢ka till foljd av de 6kade borrhalsdimensionerna.
Detta kommer att medftéra en 6kning av antalet transporter. Upp-
skattningen ar att ungefar ytterligare tio tunga transporter kommer att
behdvas. Detta medfor att cirka 70 tunga transporter kommer att
behovas istéllet fér 60 som beskrivits i anmalan tidigare, kapitel 6.8 i
anmalningarna. P& borrplatsen kommer antalet transporter att
registreras och uppgifterna kommer att vara tillgangliga for
kommunen vid forfragan. Om majligt kommer tunga transporter att
ledas om till vagar dar de orsakar mindre skador.

Fler transporter kommer resultera i en 6kning av utslapp till luft vilket
medfor att de beraknade utslappen i kapitel 9.1.1 kommer att bli
nagot hogre. Bedomningen ar fortfarande att miljokvalitetsnormerna
inte kommer att dverskridas.
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Skyddsror

Ett skyddsror kommer, som tidigare angivits i anmalningarna, att
installeras till ca 5 m under markytan.

Ett skyddsror kommer att installeras genom I6sa jordlager och ca 2 m
ner i berggrunden av lerskiffer i syfte att avskarma borrhalet fran de
|6sa jordlagren.

Akvifarsskyddet kommer att installeras till ca 200 m istallet fér det
tidigare namnda 250 m, se kapitel 6.4 i anmdlningarna. Shell anser
att 200 m ar ett optimalt djup for akvifarsskyddet. Det ger enligt Shell
en balans mellan ett djup som ar tillrackligt for att skydda kénda
akvifarer och pd samma gang undvika att exponera akvifaren i
onddan under borrprocessen.

Sprickakvifareren i undersokningsomradet har Shell bedomt stracka
sig till ca 75-80 m ner i lerskiffern.

Utifran resultaten av genomférd seismik har Shell tolkat en mycket
stark reflektor pa ca 180 m djup, vilket mest troligt utgér basen av den
vittrande formationen enligt Shell. Den vittrade zonen kan i varsta fall
ocksa innehalla ett par sprickor enligt Shell. Av den anledningen
kommer ett akvifarsskydd pa ca 200 m avskarma hela den kanda
akvifaren men &ven den vittrade zonen.

Skyddsréren som avskarmar formationen fran 0-ca 850 m (varierar
beroende pa borrplats), presenterades som en mojlighet i anmalan
kapitel 6.4.9. Denna ar nu en del av borrhalsutférandet.

Blow out preventer (BOP)

Aven om risken att patraffa hoga gaskoncentrationer under
borrningen i alunskiffern ar extremt liten har Shell, efter att ha beaktat
berorda parters asikter, beslutat att anvanda en BOP (Blow Out
Preventer) vid borrsektionen som innehaller alunskiffer. BOP:n ar en
extra forsiktighetsatgard och det finns inga lagstiftade krav om att
anvénda det.

Anvandandet av en BOP gor ocksa att det behovs ett skyddsror ner
till dverytan av alunskiffern, se kapitel 2.7 ovan.
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2.9 Hantering av vatten

Vatten kommer inte att ateranvandas mellan de olika borrplatserna
aven om det ar tekniskt mojligt. Detta for att minimera logistik och
forvaring.

2.10 Kemiska produkter

Kommunerna har tidigare blivit informerade att CMC-produkten GSTP
har bytt namn till SC VIS HV-P.

Som ett resultat av vald teknik och borrhalsutférande erfordras lag-
viskdsa CMC produkter sasom Viscopol T och Viscopol TLV, se
bilaga 1. Anledningen &r att kombinationen av vald metod, haldimen-
sion och utrymmet mellan borrstanger och borrhalsvagg kraver dessa
produkter enligt Shell.

Vad galler miljomassiga egenskaper har Viscopol T och Viscopol TLV
liknande egenskaper som den tidigare anmalda produkten GSTP/SC
VIS HV-P. Viscopol T och Viscopol TLV é&r inte upptagna pa varken
BASTA-listan eller Banverkets lista Over granskade kemikalier.
Viscopol-produkterna ar biologiskt nedbrytbara och de innehaller inte
biocider eller konserveringsmedel. Borrteamet &r vana vid att arbeta
med dessa produkter och ar darfér bekanta med dem vilket inte ska
forringas.

Natriumkarbonat, vanligtvis kallad soda, se bilaga 2, kommer att
behdvas for pH-justeringar av borrvatskan. Natriumkarbonat finns inte
pa varken BASTA-listan eller Banverkets lista. Natriumkarbonat ar
godkant for justering av pH pa dricksvatten enligt SLVFS 2001:30 och
ar en accepterad komponent i produkter som ar markta "Bra miljéval”.

Dessa tillkommande produkter ovan har granskats och godkénts for
anvandande av Sweco.

Méangden av olika produkter for ett 1 000 m djupt borrhal uppskattas
vara cirka 5 300 kg bentonit, 2 100 kg CMC, 600 kg natriumkarbonat
och ca 20 000 kg cement att jamféra med de mangder som tidigare
angavs i anmalningarna i kapitel 6.7.6.

Borrskum kommer inte att anvandas varfor den anmélda produkten i
kapitel 6.7.6 och bilaga 15 utgar (Meyco FIX SLF 30S).
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Forséakringar

Shell har tillstand enligt Minerallagen att undersoka eventuell
forekomst av gas. Ett villkor for tillstandet ar att Shell foljer svensk
lagstiftning och de krav som myndigheter stéller pa Shell. Ett lagkrav
ar att Shell staller en sékerhet till Bergsstaten for Shells ansvar for de
eventuella skador som kan uppkomma vid undersékningsarbetet.
Séakerheten &r pa 500.000 kronor och har satts i samrad med och
godkants av Bergmastaren. Shell foljer givetvis alla krav som ar
forenade med tillstandet och ersatter i enlighet med regelverket de
eventuella skador som kan uppkomma.

AB Svenska Shell har for sin verksamhet, inklusive dotterbolaget
Shell Exploration and Production AB, forsakringar som tacker skador
upp till ca drygt en miljard SEK hos tredje man for en enskild
héndelse.

Allméanhetens synpunkter och vidtagna atgarder

De senaste manaderna har Shell har pa flera satt haft kontakt med
allmanheten med syftet att vara tillganglig for fragor och kommentarer
och inte minst for att lyssna pa deras asikter och oro. Detta har gjorts
genom allmanna moéten som annonserats i media, enskilda méten
med byalag, Rotary klubbar och lantbrukarorganisationer, personliga
mdten med narboende grannar, heltidsanstallda som har delat ut
flygblad under sommarmanaderna, kontinuerlig kontakt med lokala
politiker och tjansteman pa kommunerna och inte minst genom att
vara tillgangliga fér media nar de har kontaktat Shell for en
kommentar.

Det finns dock fortfarande en oro hos méanniskor. Shell har darfoér
planerat for ytterligare moéten i samarbete med de tre berérda
kommunerna dar representanter fran kommunerna och en utom-
staende geolog kommer att medverka tillsammans med represen-
tanter fran Shell och Sweco. Syftet med dessa méten ar att ge
narboende mdojlighet att stalla fragor och lamna kommentarer till de
olika intressenterna.

Shell anser att det ar lika viktigt att lyssna pa och forsta allmanhetens
asikter som att aktivt kommunicera vad projektet handlar om. Shell
har darfor, och som ett tillagg, genomfort undersokningar (bade med
post och digitalt) i de tre berérda kommunerna for att undersdka och
verkligen forsta vad som &r folks asikter i allméanhet, inte bara de som
syns och hors. Dessa lardomar har varit till stor nytta.
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Ytterligare aktiviteter for kommunikation &r planerade for att belysa
arbetet med de tre karnborrningarna for de som &r intresserade eller
oroade av olika anledningar. Shell tror att en respektfull dialog &r det
mest gynsamma for alla inblandade intressenter.

2.13 Miljopaverkan

Ovan namnda fortydligande och tillagg bedéms inte komma att med-
féra att miljokvalitetsnormerna for luft Overskrids. Emellertid kommer
det ndgot 6kade antalet transporter av borrkax, vatten och material
medfdra en 6kning av utsldppen till luft. Mangden erforderligt vatten
okar ocksa nagot som beskrivits i detta dokument.

Installationen av en BOP har tillkommit som en extra sakerhets-
atgard.

| de inlamnade anmalningarna i kapitel 6.4.9 anges att ett skyddsror
kan komma att installeras. Det har nu beslutats att detta ror kommer
att installeras ned till ca 850 m (varierar beroende pa borrplats).
Skyddsrdret forhindrar utbyte av borrvatska med omgivningen i sam-
band med uttag av borrkarna i alunskiffern.

Vad galler de produkter som avses att anvéandas vid borrningen har
CMC-produkten bytts ut mot en likvardig produkt. Den nya produkten
(Viscopol) beddms inte medféra nagon andring avseende paverkan.
Natriumkarbonat har tillkommit for justering av pH och ar en produkt
som ar godként av Livsmedelsverket for justering av pH i
dricksvatten.

Som sagts ovan utgar det tidigare anmalda borrskummet.

Sammantaget beddms nu gjorda fortydliganden och kompletteringar
endast medfora marginella &ndringar av den beddémning som gjorts i
tidigare inlamnade anmalningar.
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