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1 Uppdrag

P& uppdrag av Horby kommun har Sweco utfort geoteknisk undersokning infor planering
och planarbete for del av fastigheten Horby 43:47, Horby Kommun.

Foéreliggande undersdkning ar uppréttad i syfte att dversiktligt klargora de geotekniska
forutsattningarna for fortsatt planering och projektering inom omradet.
Undersokningsomradet ar markerat i Figur 1, bla polygon.

Figur 1 Urklipp frAn ArcGIS Online, undersokningsomradet & markerat med en bla polygon.

Upprattad Markteknisk undersdkningsrapport ar utformad enligt nationell bilaga BFS
2015:06 EKS 10, med tillhérande svenska standarder (Eurokod 7).
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2  Objektsbeskrivning

Inom del av fastigheten Horby 43:47 planeras ny industrimark med férdelning om ca

22 000 m? industribyggnad, 16 000 m? hardgjorda ytor samt ytor for dagvattenhantering.
3  Befintliga forhallanden

Undersokningsomrédet ligger nordost om Horby och utgér del av fastigheten Horby
43:47. Omradet gransar i vast mot vag 1086, i norr mot fastigheten Stavrod 3:18 och i
soder mot Horby AVC. Norr om omradet gér E22.

Undersokningsomrédet utgors av ett skogsomrade som for narvarande dven nyttjas som
mountainbikebana.

3.1 Topografi

Marknivan inom omradet ar valdigt ojamn och varierar mellan nivaer ca +131 till +144.

3.2 Ytbeskaffenhet

Marken inom undersokningsomradet utgjordes vid undersokningstillfallet huvudsakligen
av skogsmark.

3.3 Ledningar i mark

Sweco ansvarade for ledningsvisningen och har bestéllt utsattning nar detta varit aktuellt.
Dokumentation for ledningsvisning redovisas inte i denna rapport.

4 Underlag for undersdkningen
Bestallaren har tillhandahallit féljande material som underlag for undersokningen
e Bakgrundskarta 6ver aktuellt omrade. Handlingen &r levererad i koordinatsystem
SWEREF 99 13 30 och hoéjdsystem RH 2000.
5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner — Del 1: Allmanna regler med tillhérande nationell bilaga.
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Tabell 1 Planering och redovisning

Arbetsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2, Eurokod 7: Dimensionering av

geokonstruktioner — Del 2: Marktekniska undersdkningar

Faltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt

SS-EN ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2, Bilaga C i IEG Rapport

13:2010 som ar Trafikverkets oversattningsnyckel fran SGFs
beteckningar enligt SS-EN-14688-1

Tabell 2 Faltundersdkningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering SGF Rapport 1:2013 - Geoteknisk falthandbok SS-EN ISO
224762
Skruvprovtagning SS-EN ISO 22475-1-1:2006 och Geoteknisk falthandbok,

SGF Rapport 1:2013

Installation av GV-ror SS-EN ISO 22475-1

GV-observation Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013 samt SGI

information 11, M&tning av gv-niva och portryck

6 Geoteknisk kategori

Det geotekniska faltarbetet har utforts i geoteknisk kategori 2 (GK2).

7 Utforda geotekniska undersdkningar

7.1 Utforda faltforsdk och provtagningar

Geoteknisk undersokning har utforts med faltutrustning monterad pé borrbandvagn
605DD av Geotechs fabrikat. Omfattningen pa undersokningen ar foljande:

Skruvprovtagning (Skr) i 6 punkter

Hejarsondering (HfA) i 6 punkter

Installation av grundvattenrér (PEH 25 mm) i 4 punkt

Observation av eventuella fria grundvattenytor i provtagningshéalen

Observation av grundvattenytor i det installerade grundvattenroret vid ett tillfalle
utover installationstillfallet, 2020-02-25

Slugtest i 4 punkter
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e Inmaétning av utférda undersokningspunkter

7.2 Undersdkningsperiod och faltingenjor
Undersokningen utfoérdes i februari 2020, under ledning av Swecos faltgeotekniker
Dennis Skaold.

7.3 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart av faltgeotekniker i samband med
provtagningen. Ett provtagningsprotokoll har upprattats for varje provtagningspunkt och
Overlamnats till Swecos handlaggare.

7.4 Utforda laboratorieforsok

Laboratorieforsoken har utforts pA Swecos geolab i Malmé under ledning av geotekniker
Zeb Friberg och har omfattat bestdmning av vattenkvot, klassificering samt bestdmning
av finjordshalt och siktning. Resultaten presenteras i Tabell 3 samt, Bilaga 2.

Tabell 3 Resultat ifr&n utforda laboratorieforsok

Prov Vattenkvot Finjordshalt Klassificering
(%] (%]
2001: 2,0-3,4 10,6 24,93 négot siltig SANDMORAN
2002: 0,2-2,0 14,7 37,80 négot siltig SANDMORAN
2004: 2,0-3,0 7.3 18,30 nagot siltig nagot grusig
SANDMORAN
2006: 2,0-3,0 8,0 14,29 négot siltig SANDMORAN

7.5 Grundvattenobservationer

Uppmatt grundvattenniva vid observationstillfallena 2020-02-19 och 2020-02-25 samt
spetsniva redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Uppmatta grundvattennivaer och spetsniva

Undersdkningspunkt Spetsniva 2020-02-19 2020-02-25
2001GwW +134,79 Torrt Torrt
2003GW +132,33 +132,52 +132,72
2004GwW +134,61 Torrt Torrt
2006GW +132,76 Torrt Torrt
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7.6 Faltforsok slugtest

Slugtest har utforts i 4 undersokningspunkter for utvardering av genomslapplighet. K-
vardena ar osakra da hela filtret inte kunnat installerats i den méattade zonen.

Undersokningspunkt K-varde (m/s)
2001 4*107

2003 3*10”

2004 3*107 %)

2006 1*10°

*) Mycket osakert varde

7.7 Jordartsklassificering
Jordens materialtyp och tjalfarlighetsklass har, med utgangspunkt fran faltbenamningar,
klassificerats enligt AMA Anlaggning 17, se Bilaga 1.
8  Positionering
Utsattning och Inmatning har utférts med GPS-NRTK av Swecos faltgeotekniker Dennis
Skold. Inmétningarna &r utférda i méatklass B enligt SGF:s Rapport 1:2013.
Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Ho6jdsystem: RH 2000
En dversiktlig markmodell har skapat genom triangulering av bakgrundskartans
héjdkurvor.
9 Harledda varden
Harledda varden for den inre friktionsvinkeln (¢’) samt elasticitetsmodul (E) &r tolkade
ifran utforda HfA-sonderingar. Resultaten ar redovisade i foljande diagram, Figur 2-3.
Den inre friktionsvinkel och elasticitetsmodulen &r for friktionsjord utvarderad enlig
TRGeo013.
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Figur 2 Friktionsvinkel i utférda undersékningspunkter
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ELASTICITETSMODUL
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Figur 3 Elasticitetsmodul i utférda undersdkningspunkter
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10 Vardering av undersokning

Metodstopp har erhallits frekvent inom understkningsomradet, stoppen formodas ha
skett mot jordlager av sandmoran med mycket fast lagringstathet.

| samtliga undersdkningspunkter har metodstopp erhallits innan énskat djup av block och
sten i jordlagren.

Stor variation i elasticitetsmodulen beror sannolikt p& mycket block och sten i jordlagren.

For undersdkningspunkterna 2001, 2003, 2004, 2005 och 2006 kunde inte inmétning
utforas med GPS pa grund av néarliggande trad. Marknivan ar, baserat pa lage i plan fran
ArcGIS online, hamtad fran den digitala markmodellen.

Slugtesterna har huvudsakligen utvarderats i den omattade zonen, med filterniva utan fri
vattenyta, sd vardena ar osakra till mycket osakra. | undersékningspunkt 2004 var
resultatet mycket osékert da avsankningsforloppet inte var optimalt for metodens
berakningsforlopp.

Nar planarbetet ar avslutat, anlaggningens lage ar kant samt nar avverkning av skog ar
utford erfordras kompletterande geoteknisk understkning, tex installation av
radondetektorer fér markradon, jord-bergsondering for installation av djupare
grundvattenrér samt kompletterande sonderingar i 1age for planerad anlaggning.

11 Ritningar
12708216/101G0201 Plan, skala 1:1000 (A1)
12708216/101G0901 Sektion, skala 1:100/1:500 (A1)
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BILAGA 1

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Stavrod, Horby Hakan Lindgren 2020-03-10
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV GRANSKAD AV
12708216 Zeb Friberg Hakan Lindgren
Jordprovstabell

T = Tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 17

M = Materialtyp enligt AMA Anlaggning 17

W = Fri vattenyta i samband med provtagning

(-1,0) = Provtagning avslutad pa angivet djup och i angiven jordart

Proverna ar klassificerade okulart i falt.

Und-pkt Marknivd/ Vattenyta/ T M Amn.
nr Djup u my Jordart
2001 +138,1 W — torrt (2020-02-19)
0-0,2 n&got humushaltig SANDMORAN 2
(-3,4) nagot siltig SANDMORAN 1 2 Sikt
2002 +132,4 W - torrt (2020-02-19)
0-0,2 né&got humushaltig SANDMORAN 1 2
(-2,7) nagot siltig SANDMORAN 1 2 Sikt
2003 +136,5 W - torrt (2020-02-19)
0-0,2 né&got humushaltig SANDMORAN 1 2
(-4,7) SANDMORAN 1 2
2004 +137,6 W — torrt (2020-02-19)
0-0,2 né&got humushaltig SANDMORAN 1 2
(-3,4) nagot siltig n&got grusig SANDMORAN 1 2 Sikt
2005 +135,6 W - torrt (2020-02-19)
0-0,2 né&got humushaltig SANDMORAN 1 2
(-3,3) SANDMORAN 1 2
2006 +136,0 W - torrt (2020-02-19)
0-0,3 né&got humushaltig SANDMORAN 1 2
(-3,3) nagot siltig SANDMORAN 1 2 Sikt
1(2)
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Bilaga 2

Siktanalys
Uppdragsnummer: 12708216 Uppdragsnamn: Stavrdd, Horby |
Provtagningsdatum: 2020-02-19 Laboratorieundersokning: 2020-02-28/ Z.Friberg s W E c 0
Provtagare: D.Skdld Granskning utford av: 2020-02-28/ H.Lindgren
Provtagningsmetod: Skruv
GSi Fsa MSa GSa FGr MGr GGr
0,02 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3 20
Siktningstyp: Siktningstyp: 100% /,xﬁz i Niil
Torrsiktning Torrsiktning 0 6,0
Tvéttsiktning Tvéttsiktning Msi( e
90% = T [
Punkt Punkt / 20 Toli]
2001 2,0-3,4 | [ 2002 0,2-2,0 o
80% T -
Siktanalys Siktanalys S /
Sikt | Passerar Sikt | Passerar S X o
mm % mm % =1 70% 0,25 f
16,0 | 95% 16,0 | 100% = /
112 | 93% |[ 112 ] 9% - A ds
8,0 91% 8,0 96% = 60%
5,6 88% 5,6 94% g
20 | 85% 20 | 91% ° /
2,0 79% 2,0 87% T 50% RE
1,0 73% 1,0 83% : / /
0,5 62% 0,5 78% o / 0,25
0,25 43% 0,25 68% S 40% * Lhin 7
0,125 | 30% 0,125 49% X 0,06
0,075 26% 0,075 41%
0,063 25% 0,063 38% 30% 0120
L
’@6'0/8)75
Sikt Halt % Sikt Halt %
Grus | 20,96% Grus | 12,69% 20%
Sand | 54,10% Sand | 49,51%
Finjord| 24,93% | | Finjord]| 37,80%
10%
Mtrl.typ / Mtrl.typ /
tjalf. klass tjalf. klass
2/1 2/1 0%
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
Graderingstal Graderingstal Kornstorlek [mm]
d60 = 0,45 dso = 0,18
dio = - dio = -
Cy = dgo / dio Cy = dgo / d1o
Cy= | Cy= | - - nagot siltig SANDMORAN
Provvikt (g) Provvikt (g)
223345 1119,72 EE—— négot siltig SANDMORAN
C, <6: Ensgraderad jordart

C,<6-15:  Mellangraderad jordart

C,>15: Mangsgraderad jordart

C,kan ej utvarderas

Enligt standard SS-EN 1SO 17892-4:2016



Siktanalys

Stavrdd, Horby |

2020-02-28/ Z.Friberg
2020-02-28/ H.Lindgren

Uppdragsnummer: 12708216

Provtagningsdatum: 2020-02-19
Provtagare: D.Skdld
Provtagningsmetod: Skruv

Uppdragsnhamn:

Laboratorieundersokning:
Granskning utford av:

GSi Fsa MSa GSa FGr MGr GGr
0,02 0,063 0,2 0,63
Siktningstyp: Siktningstyp: 100%
Torrsiktning [ ] | [Torrsiktning [ ]
Tvattsiktni Tvattsiktni
vattsiktning vattsiktning 90%
Punkt Punkt
2004 2,0-3,0 2006 2,0-3,0 80%
Siktanalys Siktanalys %
Sikt | Passerar Sikt | Passerar § )
mm z% mm Z% = 70%
16,0 90% 16,0 97% -E
11,2 87% 11,2 96% 5 . X 10
8,0 83% 8,0 95% =2 60%
5,6 80% 5,6 93% g
4.0 76% 4,0 90% ) a5
2,0 69% 2,0 83% T 50%
1,0 62% 1,0 72% g ds
0,5 52% 0,5 47% @
0,25 37% 0,25 26% S 40%
0,125 24% 0,125 18% /0,2
0,075 19% 0,075 15%
0,063 18% 0,063 14% 30% /
0,25
Sikt | Halt% | [ Skt | Halt% //01/25/
Grus | 30,59% Grus | 17,16% 20% ’(ﬁ% e
Sand | 51,11% Sand | 68,54% mm o
Finjord| 18,30% | [Finjord| 14,29% 1%
10%
Mtrl.typ / Mtrl.typ /
tjalf. klass tjalf. klass
2/1 2/1 0%
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
Graderingstal Graderingstal Kornstorlek [mm]
d60 = 0,85 dso = 0,69
dio = - dio = -
Cy= T | [ Cu=GarTl __
Cy= | Cy= | —_— négot siltig ndgot grusig SANDMORAN
Provvikt (g) Provvikt (g)
1700,51 2433 41 négot siltig SANDMORAN
C,<6: Ensgraderad jordart

C,<6-15:  Mellangraderad jordart

C,>15: Mangsgraderad jordart

C,kan ej utvarderas
Enligt standard SS-EN 1SO 17892-4:2016
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