Plan och Arkitektur i Malmo AB

DAGVATTENUTREDNING FOR
Ludvigsborg 1:35 och Rdinge 2:2 samt del av 2:1,
Ludvigsborg, Horby kommun, Skane lan

Ortofoto som visar planomradet

INLEDNING

Planomradet omfattar del av fastigheten Ludvigsborg 1:35 och Réinge 2;2 samt del
av 2:1. Omradet ligger i Ringsjobygden i nordéstra delen av Ludvigsborg, norr om
Roingevagen och gransar i oster till Réinge stugomrade och i norr och vaster till
gransen mot H66rs kommun. Omradet omfattar drygt 17,9 ha.

Detaljplanens syfte ar att prova lampligheten att bygga ut omrade i nordvastra delen
av Ludvigsborg med drygt ett 100-tal bostadshus alternativt radhus. Oversiktsplan
2030 antagen den 21 mars 2016 ligger till grund foér detaljplanen.

Exploateringsfastigheter inom planomradet, Ludvigsborg 1:35 och Roinge 2;2 samt

del av 2:1, &gs av Jonas Martensson.
FORUTSATTNINGAR
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| narheten finns inga dagvattenledningar som kan nyttjas for dagvattenavledning.

Inga befintliga 0ppna dagvattenanlaggningar finns som kan anvandas for fordréjning
och rening av dagvatten.

Recipienten for omradet ar Kvesarumsan. For den har typen av bebyggelse gor
Mittskane Vatten bedémningen att trog fordrojning éver grasytor (diken och
fordrojningsdammar) &r tillrackliga atgarder for rening av dagvatten.
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Kvesarumsans avrinningsomrade markerat med svag bla snedskraffering mellan blaa
avgransningslinjer

Dikning

Soder om Fulltoftavagen ligger Ludvigsborgsbéackens
dikningsforetag. Dikningsforetaget omfattar 94,58 ha
och stracker sig fran soder om Fulltoftavagen ner till
Ringsjon. Dikningsforetaget ar fran 1885.

fran lansstyrelsen kartarkiv - '
tilhdérande dikningsforetaget
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Kart fran Lansstyrelsen arkiv som Oversiktligt visar del av dikningsféretag

Geoteknik

En oversiktlig geoteknisk undersokning for planomradet genomfordes den 18 april
2016 av Geosyd AB, Blentarp. Av utredningen framgar att undersokningsomradet ar
belaget i nordvastra utkanten av Ludvigsborg i gransen mot H66rs kommun och
bestar av kuperad akermark. Kartbilden visar gjorda borrhal (bp).

Infiltration

Dagvatten avleds fran omradet. Eventuellt kan
dagvatten omhandertas lokalt i omrade med
genomsléapplig sand och storre djup till
grundvattenytan (bp 4, 6 och 9) men kraver da en
mer detaljerad undersdkning. Grundvattenytans
variationer under aret maste aven beaktas.

Fororeningar

Omradet utgor f.d. jordbruksmark. Nagon kand
miljostérande verksamhet har inte forekommit
inom omradet. Dagvattnet férvantas inte vara Borrhalsplan
fororenat.
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Inom eller i anslutning till omradet finns inga industriomraden eller stora parkeringar.

Motiv for extra sékerhetsatgarder pga en forhsjd risk for utslapp till framtida
dagvattensystemet inom planomradet saknas.
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Karta med hOJdkurvor samt beflntllga omglvnlngar och vatten

Topografi

Marken lutar frn 78-79 meter dver havet mitt i stra kanten av omradet,

norrut ner till ca 73 meter dver havet, sdderut till ca 66 meter 6ver havet samt
diagonalt at sydvast till lagsta delen ca 62 meter 6ver havet.
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Karta med hojdkurvor inom planomradet
Naturliga avrinningen fran planomradet utgar fran ca 1,5 I/s*ha.

Dagvattensystemen dimensioneras for att den naturlig avrinning ska bibehallas upp
till ett regn med aterkomsttid pa 10 &r med den varaktighet som ger storst
fordrojningsvolym. Svenskt vattens publikationer P110 anvandas for dimensionering
av dagvattensystem och klimatfaktor enligt nedan anvandas vid berdkningar.

Vid berdkning av nederbordsintensitet for dimensionering av dagvattensystem
anvands historiska regntillfallen. P& grund av klimatférandringar forvantas
regnintensiteten Oka, vilket gor den befintliga statistiken missvisande. FOr att
kompensera for detta har begreppet klimatfaktor introducerats. For berakning av
nederbord med varaktighet under en timme rekommenderas att en klimatfaktor pa
minst 1,25 ska anvandas. For nederbdrd med langre varaktighet, upp till ett dygn,
rekommenderas att klimatfaktorn ska vara minst 1,2. Detta baseras pa kunskapslaget
2015 och nya bedémningar kommer att goras, vilket kan foéréandra klimatfaktorn.

Enligt Dagvattenpolicy fér Horby kommun Bilaga 5. under rubriken Allmant om
dimensionering och fléden redovisas en tabell med nederbérdsmangd vid olika
varaktigheter och aterkomsttid. Nederbérdsmangden ar beraknad med klimatfaktor
enligt 2015-ars kunskapslage. Nederborden anges i millimeter. (Svenskt Vatten
2016)
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Karta som visar avrinningen utgar fran projekterade hojder.
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Planomradet omfattar ca 178720 kvm. Inom omradet avsatts ca 87890 kvm till 16
kvarter for bostader. Inom kvarteren tillats villor och radhus med en exploatering pa
25 % respektive 35 %. Tre kvarter ar avsatta till villor. Gatorna omfattar ca 17090
kvm. Maximalt tillats en byggnadsyta pa ca 29391 kvm. Ca 654230 kvm omfattas av
parkmark inrymmande en sjo pa ca 700 kvm och foreslagna dagvattendammar 3 st.
Med ovan namnd ingangsvariabler gors en schematisk dagvattenutredning for
Ludvigsborg 1:35 och Rdinge 2:2 samt del av 2:1. Enligt "Dagvattenpolicy for Horby
kommun 2017, Mittskane Vatten” erhalls dagvatten volymer for olika regntider och
hur ofta det kan téankas tankas intraffa. Med hénsn till olika ytors avrinnings-
koefficienter beraknas avrinningen fran omradet. For att klara ett s& kallat 10 arsregn
erfordras enligt beréakningen nedan en férdrojningsvolym pa ca 2908 kbm for hela

omradet.

Oversikt

Traditionell hantering

Overslagsberikning

Yta Aw koeff
17,9

0,37

Ared
6,70

Ytsammanstallning m? Area . Avr.koeff. Red.area
Bostadsexploatering 35% 61740 21609 0,9 19448,10
25% 31129 7782 0,9 7004,03
Transformator 3% 334 10 0,9 9,02
Hardgjorda uppfarter 105 sta 100 10500 0,7 7350,00
Hardgjort, gata 17090,3 0,8 13672,24
Gronremsor langs gator 0,1
Gce-vag 0,8 0,00
Parkyta 65423 0,1 6542,30
Ovrig gronyta (tomt) 53302 0,1 5330,17
Dammar 716 7624 1 7624,00
Summa 178771 kvm A g 6,70
17,9 ha 0,37
Regn HORBY POLICY fran diagram i rapporten ovan
Aterkomsttid 10 &r P
Varaktighet i min / tim 10 30 1 6 12 24
Varaktighet, sek 600 1800 3600 21600 43200 86400
Dimensionerande regn Klimatfaktor 25% Klimatfaktor 20%
Nederbord, mm | 170 | 260 320 | s00 | 610 | 780
Flode per ytenhet
Nederbérd (I/s ha) | 2833 | 1444 889 | 231 | 141 | 90
Totalt flode
Nederbord (l/s) 5065 2582 1589 414 252 161
Avrinning (l/s) 1898 967 595 155 95 60
Total mangd
Nederbérd (m”) 3039 4648 5721 8939 10905 13944
Avrinning (m”) 1139 1741 2143 3349 4086 5224
Avledning 1,5 1/has 16 48 97 579 1158 2317
Dagvatten (m’) 1123 1693 2047 2770 2927 2908
Foérdrojning i magasin (m°) = = = = = 2908

Schematisk dagvattenberakning som visar erforderlig férdréjning i magasin
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Den i nordost belagna dammen har ett vattendjup pa 1 meter och
en vattenyta pa ca 1326 kvm. Dammen beréknas rymma

ca 876 kbm. Storlekan ar flexibel och dammen liksom 6vriga skall
fordroja dagvattnet sa avrinningen motsvara 1,5 liter / sek och ha.
Vattenytan vid maximal belastning ligger ca 5 cm
under markytan. Slanten har en lutning pa 1:6.
Avvatnningen sker norrut till ett narbelaget dike.

Nasta damm ligger i centralt i séder intill

omrades infart. Vattenyta pa ca 2579kvm
Vattendjupet ar 55 cm och dammen berdknas

tr

rymma ca 1146 kbm. Vattnet fordrojs aven har
sa att avvatnningen motsvarar 1,5 I/s,ha.
Recipient for dagvattnet ar diket séder om
Fulltoftavagen antigen via intilliggande damm eller
direkt.

Nasta damm ligger i nordvast med en vattenyta pa

839 kvm och ett vattendjup pa 1 m. Dammen rymmer ca 467
kbm. Den foreslas avvattnas till diket soder om Fulltoftavagen.
Aven har skall inkommande vatten fordrojas s att avrinningen
motsvara 1,5 I/s,ha.

Sist dammen ligger i sydvast med en vattenyta pa 2226 kvm
och ett vattendjup pa 55 cm.Dammen rymmer ca 1020 kbm
och avvattnas till diket sdder om Fulltoftavagen

Sammanfattningsvis géller att den samlade avvattningen
skall motsvara 1,5 I/s,ha. P& kartan som visar avrinningen
framgar placering av férdréjningsmagasinen med djup
anpassade till den narmast redovisade grundvattenytan
enligt den ovan namnda geoteknisk utredningen. Enligt
utredning patraffades inget vatten pa 2,4 m resp 2,3 m djup
i borrhdl 4 och 5 narmast den norra dammen. For borrhal 9 i
sydost narmast den sydostra dammen patraffades inget
vatten pa 2,2 meters djup. | borrhal 8 narmast den sydvastra ~ Damm i sydvast
dammen patraffades vatten pa 0,8 meters djup. Med hansyn

till narheten till den sydéstra dammen har djupet begransats till 0,6 meter for bada,
vilket fatt till foljd att dammarna i séder endast ar 0,55 meter djupa.

Den sammanlagd fordréjningsvolymen 3508 kbm overstiger klart fordrdjning-
sbehovet 2908 kbm enligt dagvattenberakningen ovan. Fordrdjning av
dagvattnet ar mojligt. Dagvatten ska ledas vidare fran planomradet till
narliggande vattendrag dels i sydvast dels ev i sdder. Fordrdjd avrinningen
fran planomradet utgar fran naturlig avrinning enligt ovan ca 1,5 l/s*ha.
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| sydvéastra hornet av planomradet finns en back. Backen anvandas som
recipient for dagvatten fran naraliggande dagvattenférdrojning. Backen
passerar under Satoftavagen vid en markniva pa ca 60,5 meter 6.h.
Dagvattendammen planeras att med nagon uppfylining i séder ligga pa ca
65,5 meter 6.h. Fran dammen kan vattnet rinna antingen i ett svackdike eller
ror till backen.

Alternativt om dikningsforetaget skulle krangla kan avvattnigen ske soderut till
en back / dike fran sydost inom planomradet vidare at sydvast under
Roingevagen. Avledning fran fordréjningmagasinen passerar da Réingevagen
soderut till diket.

| norr och i nordvastra delen, centralt i omradet, foreslas dammar som
fordrojer vattnet fran det norra kvarteren samt hojden. Dagvattnet dit leds
med svackdiken eller rér. Dammen i norr avvattnas till diket norrom via ett
svackdike. Dammen i nordvast avvattnas via ett nordsydliga svackdike
soderut till den sydvéastra dammen och sedan vidare till backen i vaster.

Skulle det ev bli 6verskott pd massor kan dessa laggas ut pa parkmarken och pa sa
satt nhoja kanterna kring dammarna.
Skyfallsberékning

Aterkomsttid 100 &r
Varaktighet i min / tim 10 30 1 2
Naraktigher sk 600 1800 3600 7200
Nederbérd (I/s,ha) enligt fig 10.1 sid 128, P110 445 250 155 93
Nederbord, mm 26,7 45,0 55,8 67,0
Dimensionerande regn Klimatfaktor 40%
Nederbérd, mm 374 | 630 | 781 | 937
Flode per ytenhet
Nederbérd (I/s ha) 6230 | 3500 | 2170 | 1302
Totalt flode
Nederbord (I/s) 11137 6257 3879 2328
Avrinning (I/s) 4173 2344 1453 872
Total mangd
Nederbord (ma) 6682 11263 13966 16759
Avrinning (m3) 2504 4220 5232 6279
Avledning 1,5 I/ha s 16 48 97 193
Dagvatten (m°) 2488 4171 5136 6086

Schematisk skyfallsberakning ovan utgar fran samma parametrar som i den
Schematisk dagvattenberakning. Berakningen av vattenmangden vid skyfall utgar
fran Intensitets-varaktighetskurvor for samtliga regndata fran 15 orter i Sverige enligt
VA-FORSK 2006-04. Atkomsttid sex mé&nader till 100 &r. Regnvaraktighet fem
minuter till tva timmar. Ur Svenskt Vatten P110 fig 10.1 sidan 128. En klimatfaktor pa
1,4 som tillampats av NSVA har utdkat volymerna. Volymen ar dock inte speciellt stor
med tanke ytan mellan kvarter och Réingevagen ar ca 2 ha. Med den yta skulle
vattnet endast stiga ca 35-40 cm, vilket inte kommer i konflikt med den nedersta
bebyggelsen.
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Lagpunktskartering

Lansstyrelsen i Malmos (LstM) lagpunktskartering pekar ut omraden i lanet som vid
nederbdrd kan bli vattenfyllda och hur ytavrinningen kan se ut i landskapet. Analysen
baseras pa en metod som Lansstyrelsen i Jonkoping tog fram under 2013. Kartlagren
omfattar hela Skane lan. | LstM lagpunkskartering finns tva kartlager:

e LstM Lagpunkter
e LstM Ytavrinning

Intervallerna i kartlagret LstM Lagpunkter ska inte avlasas som en absolut sanning,
men kartlagret kan ge en indikation pa mojliga lagpunkter/ instangda omraden i
landskapet. Beroende pa regnmangd och var i avrinningsomradet platsen ligger, kan
verkligheten skilja sig fran vad kartlagret visar. LstM Lagpunktskartering ger ingen
information om avrinningen fran en lagpunkt till en annan, utan ytan begransas av
nar det ar pa vag att rinna éver i varje lagpunkt, se figur nedan. Analysen baseras
inte pa nagon specifik regnmangd.

Lagpunktskartering fyller upp en lagpunkt och stoppar nar den &r pa vag att rinna
over.

Lagpunktskartering enligt lansstyrelsen Skyfallsanalys

Lansstyrelens lagpunkskartering gar upp till nivan ca 67 meter éver havet. Lagsta
gatuhdjden ar forslagsvis +67 i sydvast. Vilket innebar att tomterna klara
Lansstyrelsens lagpunktskartering, da dessa ligger nagot hogre for att avvattnas mot
gatan.
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Oversikt
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W/// SCHAKTNING och — FYLILNING INOM OMRADET

Sektion och dverslagsmassig redovisning av schaktning resp. fyllning. Sektionen
redovisas i en hojdskala 10x langdskalan. Se separata filer i pdf.

Ett alternativt byggnadssatt som med hansyn till terrangen skulle kunna vara
intressant ar att mojliggora souterranghus. Ett sddant byggnadssatt skulle 6ka
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valbarheten i omradet och fa ett annorlunda forhallande mellan bostaderna och ev
mindre massforflyttning. | aldre bestammelser var féjande bestammelse tillfyllest
"Souterrangvaning far anordnas” och en dartill anpasad héjdbestammelse.

Den ovannamnda geotekniska utredning for planomradet som genomférdes den 18
april 2016 av Geosyd AB, Blentarp visar markens sammanséttning 6versiktligt.

Vid provtagning med skruvborr konstaterades att matjordslagret normalt har en
maktighet av 0,2-0,5 m. Lokalt i bp 7 noterades dock 0,9 m matjord. Under
matjordslagret bestar marken av en stenig och blockrik, grusig sand av
morankaraktar eller av en sandig siltig morén. Lokalt i bp 1 och 2 noterades en siltig
finsand till ca 2,0 m:s djup. Borrstopp mot sten eller block har erhallits i samtliga
borrpunkter pa 2,0-3,1 m:s djup.

Resultatet av utforda viktsonderingar anger halvfast eller fast lagring till ca 1,0 m:s
djup och normalt mycket fast lagring pa storre djup.

Under hand med anledning av slit i borrhalen har kontakt tagits med Torsten Brodin
som gjort den geotekniska undersokningen. Enligt Torsten Brodin betdr omradet av
moran, sandig moran med inslag av silt. En massbalansering i torrt vader och med

skicktvis packning ar omradet lampligt for smahus. Dvs massorna far inte vara vata.

Malmo 2020-03-11
Plan och Arkitektur i Malmo6 AB

Thor Heijkenskjold
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