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1  Inledning

Horby kommun arbetar med en ny detaljplan for ett omrade vid Kraftgatan. Den nya
detaljplanen &r i samradsskedet och prévar lampligheten av fastigheterna Slagtofta 1:6
och Horby 45:1 som utbyggnadsomrade for verksamheter.

Planomradet ligger inom sekundar zon for vattenskyddsomradet for kommunens
huvudvattentakt (Horby vattenskyddsomrade, NVR-1D:2014652, se Figur 2).
Vattentakten bestar av fyra brunnar borrade i sandsten som forser ca 9800 personer med
vatten (EnviDan 2020).

Lektus Sverige AB har fatt i uppdrag av Horby kommun att genomféra en
hydrogeologisk utredning avseende de risker som den nya detaljplanen for fastigheterna
Slagtofta 1:6 och Horby 45:1 utg6r for vattenforsorjningen, primart kopplat till férorening
av grundvattnet. Utredningen redovisas i foreliggande rapport.

Plan-, och hojdangivelser anges i SWEREF 99 13 30 respektive RH2000.

1.1 Bakgrund och syfte

Denna utredning syftar till att ge en bild av [ampligheten hos foreslagen planlaggning
med avseende pa risk for spridning av fororeningar till vattentakten inom
vattenskyddsomradet. | utredningen foreslas dven oversiktliga riskminimerande atgarder
kopplade till férorening av grundvatten.

1.2 Omfattning

Planforslaget upptar delar av de fastigheterna Slagtofta 1:6 och Horby 45:1. Den
foreliggande utredningen omfattar faltarbeten och arkivstudier inom ett mindre
utredningsomrade inom det storre planomradet.

Riskbedémningen utgar fran féljande fyra faktorer:

1. Grundvattennivaer inom utredningsomradet.

2. Jordlager och genomslapplighet ner till grundvattennivan.
3. Grundvattnets stromningshastighet och riktning.

4. Planerad markanvéndning

Arbetet omfattar en generell beskrivning av omradets hydrogeologiska forutsattningar
och historiska markanvandning samt analys av observerade grundvattennivaer, utforda
slugtester, resultat av utforda siktprover samt information fran SGU och Lansstyrelsen.

1.3 Underlag

Féljande underlag har arbetats in i utredningen:

— Horby kommun 2004. Beskrivning av vattenskyddsomradet (Text ansokan Horby
vattenskyddsomrade ver7, 2004-05-13, erhallen i forfragningsunderlag.

— Horby kommun 2004. Bilagor till ansokan for vattenskyddsomrade.

— K-Konsult 1967 Horby Képing Vattenforsorjningsutredning 1967
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K-Konsult 1984 Horby kommun — Okat uttag ur kommunal grundvattentakt

Geo Scania 2012. Bedémning av paverkan pa grundvattentakten for Horby
samhélle genom den verksamhet som planeras inom del av fastigheten Slagtofta
1:6 i Horby kommun, Skane lan. daterad 2012-05-07

Plankarta. Samradshandling. Detaljplan for del av Slagtofta 1:6 och del av Horby
45:1, Slagtoftavagen/Kraftvagen, Horby kommun, Skane lan. Dnr KS 2021/360
Planbeskrivning. Samradshandling. Detaljplan for del av Slagtofta 1:6 och del av
Horby 45:1, Slagtoftavagen/Kraftvagen, Horby kommun, Skane lan. Dnr KS
2021/360

Lektus - Geotekniskt underlag MUR och PM.

SGU:s jordartskarta

SGU: s karta Gver grundvattenmagasin

VISS underlag for grund-, och ytvattenférekomster samt MKN-status for
grundvattenforekomster

SGU:s sarbarhetskarta for grundvattenforekomster

SGU jorddjupsobservationer

Hojddatakurvor fran Hérby kommun

Skyddsforeskrifter for Horby vattentakt 12FS 2007:1701-10:1.

Planforslag

Utredningsomradet ar beldget norr om Horby tatort mellan ett industriomrade och vag
E22. Marken utgors av gronyta med enstaka trad. Omradet avgransas i norr av vag E22, i
Oster av ett staket till en auktionsgard, i soder av Kraftgatan och vaster av Slagtoftavagen.
Pa andra sidan om Slagtoftavagen ar en drivmedelsstation belagen (se Figur 1).

Marken har tidigare varit jordbruksmark. Enligt historiska flygfoton har en vag och
dike/dranering tidigare gatt genom omradet. Under mark fanns tidigare en kollektorslang
till en jordvarmeanldggning som november 2022 togs ur bruk och borttogs. Historiskt har
saledes olika typer av markarbeten forekommit pa omradet och fyllnadsmassor av
varierande beskaffenhet har patraffats vid genomforda geotekniska undersokningar.

Marknivaerna varierar mellan ca +111,5 och +118 m 6 h (RH2000). Omradet sluttar i
nordlig riktning (Lektus 2022c; Lektus 2022d).
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Figur 1 Utredningsomrade med innehallande zoner for verksamheter i detaljplaneférslaget (Horby kommun,
2022)

Planforslaget inom utredningsomradet bestar av tre zoner:
- Zon 1 (ljusgront i figuren) bestar av naturmark.

- Zon 2 (brunt med prickar i figuren) bestar av kvartersmark men byggnader &r inte
tillatna.

- Zon 3 (brunt i figuren) bestar av kvartersmark dar byggnader far anlaggas.

Planforslaget tillater inom zon 2 och zon 3 etableringen av restaurang, verksamheter,
detaljhandel, laddning av elfordon, besoksanldggning samt réddningstjénst och annat
samhallsviktigt andamal.

3  Horby vattentakt och vattenskyddsomrade

Utredningsomradet ligger inom norra delen av sekundéar skyddszon for
vattenskyddsomradet for Horbys grundvattentakt (Horby vattenskyddsomrade, NVR-
ID:2014652). Vattenskyddsomradet utfardades 2007 och omfattas av
skyddsforeskrifterna for Horby vattentakt 12FS 2007:17 (Horby kommun 2004).
Vattenskyddsomradet &r ca 196 ha stort och stracker sig ca 3,2 kilometer i dst-vastlig
riktning langs vag E22 norr om Horby tatort. | Figur 2 framgar vattenskyddsomradets
lage i forhallande till utredningsomradet.
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Figur 2 Oversikt utredningsomrade, vattentékt och vattenskyddsomrade

Horby vattentakt &r belagen drygt 1 km fran utredningsomradet och forsorjer Horby
tatort, Osbyholm, Satserup, Ludvigsborg, Réinge, Enevangen, Lyby, Aspinge och
Ornakarr med dricksvatten. Vattentakten hade &r 2020 ca 9800 anslutna personer. Horby
kommun har vattendom for vattentakten ger Horby kommun rétt till ett uttag ur fyra
brunnar om max 5 000 m®/dygn och hogst 1 Mm?®ar (EnviDan 2020; Horby kommun
2004). | Figur 3 redovisas en profil for de fyra brunnarna, vilka ar ca 80 till 100 meter
djupa.

Sedan 1940-talet har utredningar och analyser for grundvatten gjorts i den
sandstensformation som den akviferen som grundvattnet utvinns frén, Ar 1974 1&g den
ostorda grundvattennivan (utan uttag) i en av vattentaktens brunnar ca 10 m under
markytan (K-konsult, 1984). Métningar av grundvattennivan inom Horby tatort ar 2000
visade nivadminskning med 5-10 meter sedan ar 1975-1980 (H6rby kommun 2004).
Information om avséankningens utbredning saknas. Sedan 1996 har nivaerna aterhamtat
sig och ligger nu stadigt ca 5 meter under brunnséverkant enligt Mittskane vatten i Hoors
kommun. Den kvantitativa statusen enligt géllande MKN bedéms som god.
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Figur 3 Profil med vattentéktens fyra brunnar (K-konsult, 1984)

| foreskrifterna for Horby tétorts vattenskyddsomrade omfattas den sekundéra zonen av
begrénsningar for bland annat petroleumprodukter, bekdmpningsmedel, véaxtnéring,
avloppsvatten, avfallshantering, vag, och taktverksamhet, se Tabell 1.

Tabell 1 Sammanstéllning av foreskrifterna 12FS 2007:17 gallande for den sekundéra zonen for
Horby tatorts vattenskyddsomrade.

Hantering av Hantering av petroleumprodukter, brandfarliga &mnen eller hantering av
petroleumprodukter, | for grund- eller ytvattnet skadliga &mnen far inte forekomma utan
brandfarlig vara anmalan till tillsynsmyndigheten. Krav pa information till

samt tillsynsmyndighet vid viss hantering samt krav pa och kontroll av
&mnen som kan sekundart skydd galler for cisterner eller I6sa behallare for brandfarliga

skada grundvattnet | vatskor och spilloljor som rymmer mer &n 150 liter. Undantag fran
kravet pa sekundart skydd galler for cisterner med anslutna rér- och
slangledningar samt l6sa behallare i pannrum eller motsvarande i
bostadshus och som ar under regelbunden uppsikt.
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Jordbruk och Spridning av kemiska bekdmpningsmedel och rengéring av utrustning

djurhalining for besprutning kraver tillstand fran miljonamnden.

Skogsbruk Bevattning av timmerupplag ar férbjudet.

Icke yrkesmassig Spridning av kemiska bekampningsmedel far endast ske med preparat

tradgardsskotsel som godkants av miljondmnden. Godkéanda preparat skall fértecknas i
sarskild ordning.

Skogsbruk Bevattning av timmerupplag &r forbjudet. Spridning av bekdmpnings-

och traskyddsmedel kraver tillstand fran miljonamnden.

Upplag, avfallm m

Upplag av fororenade massor far ej forekomma.
Omhéndertagande (nedgrévning, kvittblivning, uppldggning eller
motsvarande) av avfall som inte utgors av tradgardsavfall, rena
jordmassor eller motsvarande, kraver tillstand fran miljénamnden.
Kompostering av matavfall &r undantaget tillstindskravet.

Vaghallning

Upplag och tillverkning av asfalt, oljegrus och vagsalt kraver tillstand
frn miljonamnden.

Téktverksamhet och
schaktningsarbeten
inom skyddszon

Husbehovstakt kraver tillstdnd fran miljonamnden.

Transport av farligt
gods

Genomfart av farligt gods far endast ske pa vagar som &r
rekommenderade av Lansstyrelsen. Lansstyrelsen har i sérskilt beslut
rekommenderat vissa vagar for transport av farligt gods i lanet. Den
sekundéra skyddszonen omfattar dels vag E 22 och vég 13 norr om
tatorten, dels en kortare del av vég 13 sydvést om tatorten. Den
sekundara skyddszonen omfattar aven vag 1336, 1335 och vag 1119.
Vg 1132 omfattas ej.

Nyanlaggning eller omlaggning av vég eller jarnvéag far ej ske utan att
erforderliga skyddsatgarder vidtages for att forhindra fororening av
grundvattnet i samband med trafikolyckor.

Geotermiska
anléggningar

Tillstand fran miljonamnden kravs for anlaggningar for utvinning av
varmeenergi respektive kyla ur berg och grundvatten.

Brunnar for
vattenforsorjning
eller bevattning

Tillstand fran miljonamnden kravs for etablering av vattentakt.

4  Grundvattenférekomsten Horby

Soder om planomradet &r en grundvattenforekomst i sedimentar bergart belagen (Horby
WA14234359), se Figur 4. Grundvattenforekomsten omfattar ett strak av Ho0r-sandsten
som gar fran syddstra Horby och upp under Ringsjons sjobotten vidare i nordvastlig
riktning. Brunnarna for HOrby grundvattentékt &r borrade i Hoorsandstenen.
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Figur 4 Grundvattenforekomst Horby WA14234359 och vattenskyddsomrade NVR-1D:2014652 i

forhallande till utredningsomradet (VISS, 2023)

En miljokvalitetsnorm for vatten beskriver den kvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Kommunen ska se till att normerna efterlevs nar de planerar for
anvandningen mark och vatten. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna
normen god status eller god potential och att status inte far forsamras. |
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) finns samlat material for
grundvattenférekomsternas kemiska-, och kvantitativa status samt potentiella

paverkanskallor med mera.

| Tabell 2 foljer en redovisning av status enligt MKN for dricksvattenforekomst
grundvatten Horby och potentiellt férorenade omraden inom planomradet med omnejd.
For att komplettera status enligt MKN har SGU:s sarbarhetskarta for grundvatten anvénts

dar en gradering av sarbarhetsklasser finns fran Iag till hog.
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Tabell A Horby grundvattenforekomsts sarbarhet enligt SGU (2022a) och status enligt MKN

(VISS, 2022).

0 05 1 15km Skala: 1: 40000
T | Datum: 2022-12-08
[ Utredningsomrade

Vattentdktszon

VSO — VSO/VSO_polygon.shp

Grundvattnets sdrbarhet, endast sdrbara omrdden

[ okand

[0 Heg

M H&g, grundvattenmagasin

B Hog, grundvattenforekomst under tatarde jordlager

Sarbarhet

Grundvattnets sérbarhet baseras pa
befintliga data fran SGU:s jordartskartor,
modellerade jorddjup, grundvattenmagasin
samt grundvattenférekomster utpekade
inom vattenfdrvaltningen. Kartan visar hur
stor risken &r for att ett farligt amne kan na
grundvattnet. Den ar ocksa tankt att
fungera végledande i val av atgarder samt
som underlag i férebyggande arbete sa som
risk-, och sarbarhetsanalyser. Kartan
redovisar generella forhallanden och kan
skilja sig fran verkligheten.

Grundvattenforekomsten visar en hdg
sarbarhet (grundvattenforekomsten Horbys
utbredning ses i ett moérkare underliggande
lager).

Skala: 1: 40000
Datum: 2022-12-08

[ Utredningsomrade
Vattentdktszon
771 VSO — VSO/VSO_polygon.shp

Lektuo

Kvantitativ status

Den kvantitativa statusen for en
grundvattenforekomst indikerar om
vattenbalansen &r god eller om negativ
paverkan pd anslutna akvatiska ekosystem
eller skada pé& grundvattenberoende
terrestra ekosystem sker. Enligt géllande
MKN &r det nuvarande kvalitetskravet for
kvantitativ status god (Groént omrade i
figuren). Inga betydande paverkanskallor
har identifierats.

. God kvantitativ status

F77 God kvantitativ status med tidsfrist till
2027
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Kemisk status

Den kemiska statusen for en
grundvattenférekomst indikerar hur
uppmadtta kemiska halter av miljogifter
eller féroreningar forhaller sig till de
riktvarden som anges i
miljokvalitetsnormen. Enligt géllande
MKN &r det nuvarande kvalitetskravet for
kemisk status god (Grént omrade i
figuren). En genomford riskbedémning
visar att det finns risk att
vattenférekomsten inte uppnér god kemisk
status till &r 2027 med avseende pa PFAS. |
paverkansanalysen som genomfordes 2018

Skala: 1: 40000
Datum: 2022-12-08

Lektu

pekades branddvningsplatsen i Hérby ut
som en betydande paverkanskalla for

PFAS.

i God kemisk grundvattenstatus med
* tidsfrist till 2027

- God kemisk grundvatienstatus

5  Hydrogeologiska forutsattningar

5.1 Geologi

Horby tatort ar belagen i en bergsanka som I6per fran Ringsjon langre vasterut i sydostlig
riktning genom tétorten. Séankan bestar av mycket djupt belagen urberggrund som
Overlagras av maktiga sandstens-, och moranjordlager. Sdnkan omges i norr och soder av
hojdomraden dar urberggrunden stiger och i takt med detta minskar bade jordlagrens och
sandstenens maktighet. Jorden i och omkring sankan har en maktighet pa ca 30 till 40 m
och ca 5 till 10 m vid hojdomradena i norr och soder.

Jordartprofiler som redovisas i underlag for ansékan for vattenskyddsomrade innehaller
information om jordlager och bergtopografi, se Figur 5. En av dessa profiler stracker sig
fran sodra Horby till norra och avslutas dar strax soder om utredningsomradet, se Figur 6
for profilens lage i plan. Profilen visar att urberget stiger fran centrala Horby och mot
norr och att jorddjupet och sandstenens maktighet dar ar betydligt 1agre &n i centrala
Horby. Jorddjupet kan baserat pa profilen antas vara ca 10 m i lage for utredningsomradet
och sandsten i det ndrmaste obefintlig. Dock forekommer ett ca 5 till 10 m tjockt lager av
vittrat urberg. Vittrat urberg ar mekaniskt eller kemiskt nedbrutet till mindre partiklar sa
som sten och grus. Genomslappligheten for vittrat urberg beror pa graden av
uppblandning med ovanliggande lager samt mangden av finare jordpartiklar i detta.
Information om det vittrade urbergets egenskaper saknas, men utférda
permeabilitetstester i moranjorden visar pa hog genomslapplighet (se Bilaga A) sa detta

antas galla dven i det vittrade urberget.
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Figur 5 Jord-, och bergprofil fran ansokan till vattenskyddsomrade (Horby kommun, 2004a). | profilen finns
urberggrund (rod), sandsten (orange) och morénjord (bld). Andpunkter C/D &terfinns i plan i Figur 6.

Grundvattenstromningen gar fran jordlager och ytligt belagen sandsten och vittrat urberg
vid hojdomradena och ner mot bergsvackan och de maktiga sandstensformationerna
under centrala Horby. Darifran gar stromningen generellt i riktning mot Ringsjon. Det har
bildats en grundvattendelare mellan Ringsjon och grundvattentakten pa grund av den
nivasankning som har skett till f6ljd av grundvattenuttaget ur sandstenen.
Grundvattendelaren innebar att inom en viss radie sa strémmar grundvatten mot
grundvattentékten i stéllet for att folja den omgivande stromningsriktningen. Enligt en
provpumpning som utfordes 2012 &r grundvattendelaren belédgen vid Norrehe (Geo
Scania, 2012).




Lektuo S

2023-08-16
14220035 Hydrogeologisk riskinventering

[ Utredningsomrade
VSO — sekundir zon

Vattentdktszon
Hojdinformation
Il 65 m.6.h 0 025 0,5km
1150 m.8.h —_—

Skala: 1:20000
Datum: 2023-01-09

Figur 6 Oversikt topografi och lage for jord-, och bergprofil i plan (orange linje med identifierade
andpunkter, C/D, som aterfinns i Figur 5)

Inom utredningsomradet har geotekniska sonderingar och jordprover utforts for att
analysera fyllningsjorden och ett antal meter av underliggande jordlager. Sondering till
berg har inte utforts inom utredningen. Utférda geotekniska sonderingar i jord visar att
omradet kan delas upp i tva delar med olika egenskaper (Lektus, 2023b), se Figur 7.
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Omrade A| -

Figur 7 Uppdelning av fylinadsjord inom utredningsomradet.

Inom omrade A patraffas vid markytan ca 1,5-2 m fyllning som bestar av mullhaltig
stenig siltig finsand och sandmoran. Fyllningen dverlagrar naturlig jord i form av stenig
och lerig siltig sandmorén forutom i punkt LE2205 (se rdd ring i figuren) dar
moranjorden nar upp till markytan och éverlagrande fyllningsjord saknas.

Inom omrade B patréffas nagot maktigare lager av fyllningsjord pa ca 3-4 m.
Fyllningsmaterialets ssmmansattning ar varierande och bestar bland annat av siltig lerig
sandmoran, mulljord, siltig sand, mullhaltig sand och i punkt LE2209 (se bla ring i
figuren) finns skikt av torv/gyttja. Fyllningen 6verlagrar naturliga jordlager i form av
sandig moran forutom i punkt LE2207 (orange ring i figuren) dar den siltiga leriga
sandiga moranen Overlagras av ca 1 m maktigt lager siltig finsand.

5.2 Grundvattennivaer

Inom planomradet har fyra grundvattenror installerats med beteckning LE2201, LE2206,
LE2208 och LE2209, se Figur 8. Grundvattenror LE2206 &r forstort och &r ersatt med
LE2206b under vintern 2022/2023.

Utredningen har dven inkluderat data fran tre grundvattenrér inom fastigheten Vibyholm i
vilka en grundvattennivamétning tidigare har utforts inom ett annat projekt (Lektus,
2022a). Bendmningen av grundvattenroren ar likartad och I6pnumren Gverlappar varandra
nagot mellan omradena. Grundvattenréren inom Vibyholm sarskiljs enklast utifran att
deras beteckning avslutas med bokstaven G, vilket saknas for grundvattenréren inom
aktuellt utredningsomrade.

For mer information om grundvattenréren, se Bilaga A. For information om installation
av grundvattenrdr eller sonderingar i samband med dessa, se Markteknisk
undersodkningsrapport (MUR) Slagtofta 1:6 och Horby 45:1.
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Figur 8 Lage i plan for grundvattenror

Grundvattennivaerna inom utredningsomradet ar belagna mellan ca 110 och ca 114
m.6.h, se Figur 9. I norra delen av utredningsomradet ar nivaerna generellt nagot lagre an
i sodra delen. Norrut sluttar marken mot en viadukt som E22 passerar under och troligen
dréneras grundvattnet mot véagen dels till féljd av den sluttande topografin, dels eventuellt
genom vdaganldggningens avvattningsfunktion.
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Figur 9 Grundvattennivdmatningar inom utredningsomradet och inom fastighet Vibyholm

Grundvattenmaétningen inom fastighet Vibyholm ar utférd under maj, vilket brukar vara
en manad med hoga grundvattennivaer. Nivan som ar uppmatt ligger mellan ca 108 och
ca 112 m.6.h och &r troligtvis lagre an sa under en majoritet av aret sa grundvattennivan
dar ar troligen generellt nagot lagre &n inom utredningsomradet.

| nordvast patréaffas ett hojdomrade och har &r grundvattennivaerna troligen annu hogre én
inom utredningsomradet. Stromningen gar fran hojdomradet och vidare i sydvastlig
riktning genom utredningsomradet, forutom det grundvatten som i stéllet avrinner mot
E22:an i norr.

Grundvattennivamatningarna visar att nivaerna i omradet har stigit under méatperioden.
De hogsta grundvattennivaerna patraffas oftast pa varen da grundvattenbildningen &r som
storst. Den relativa storleken for detta kan dock variera fran ar till ar beroende pa
temperatur och mangden nederbord. Det &r troligt att grundvattennivaerna inom
utredningsomradet kan komma att stiga nagot under varmanaderna for att sedan sjunka
igen mot sommaren. De sjunkande nivaerna under sommaren kommer med stor
sannolikhet att understiga de hittills uppmatta nivaerna.

For att ge en uppskattning av var i jordprofilen som grundvatten patraffas redovisas i
Figur 10 hittills uppmatt maxniva samt vad denna innebéar fér djup under markytan.
Generellt ligger grundvattennivan hogt i jordprofilen och i vissa punkter ar djupet under
markytan mindre &n en meter.
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Datum: 2023-06-30
Figur 10 Max hittills uppmatt grundvattenniva samt dess djup i forhallande till markytan (gulmarkerad text)

5.3 Genomslapplighet

Siktanalyser av jordprov och utforda pulstester indikerar att genomsléppligheten i
jordprofilen varierar stort inom utredningsomradet och i jordprofilen. Siktanalyserna,
vilka aterspeglar resultat pa upp till 3 meters djup indikerar att fyllningsjorden bitvis inte
ar sarskilt genomslapplig. Sedimentationsanalys pa geotekniskt lab tyder pa fyllningsjord
med en betydande del finmaterial. Finmaterialet verkar tdtande och saktar ner
stromningen genom jordlagret. De framtagna K-vardena fran siktanalyserna pa mellan
4,60E-08 och 2,90E-07 m/s tyder pa en langsam genomstrémning. Dock kan det i de
punkter dar det bedéms att naturlig morén eller sandjord nar upp till markytan finnas
forutsattningar for hogre genomslapplighet. Siktprover saknas i dessa punkter.

Pulstesterna, vilka aterger resultat under grundvattenytan, visar att jordlagren har ar mer
genomslappliga. | punkt LE2208 bedoms K-vardet till 1,65E-05 m/s vilket &r ett varde pa
den hogre delen av skalan for normal genomsléapplighet i morén. VVardet motsvarar en
morén med mindre andel finmaterial. Sondering i laget fér grundvattenrdret visar att dess
filter &r bel&get i gransen mellan fyllningsjord och naturlig jord i vad som beddms som
morénjord med inslag av lera, silt och sand.

I punkt LE2201 och LE2209 var genomslappligheten sa pass hog att vedertagen
utvérdering med hjalp av kurvpassning inte kunde utforas eftersom aterhamtningen till
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ursprunglig vattenniva for snabbt for att kunna matas. K-varde for dessa punkter kunde
alltsa inte tas fram, men genomslappligheten Gverstiger val den som togs fram i LE2208.
Som jamforelse tog det 45 minuter for aterhamtning till ursprunglig grundvattenniva i
LE2208. Sondering i lage for grundvattenror LE2201 och LE2209 visar att filtren &r
belagna i jordlager som bestar av moran med inslag av lera, silt och sand respektive
moréanjord med inslag av silt och sand (Lektus, 2022c).

6  Riskinventering

| detta kapitel listas potentiella risker som den nya detaljplanen utgor for
vattenforsorjningen, primart kopplat till férorening av grundvattnet. Riskerna &ar
uppdelade per zon (1, 2 och 3; se kapitel 2.1) och for varje risk ar miljoaspekt med
avseende pa kemisk status angivet samt generella riskminimerande atgarder.

Zon 1 — Foreslas besta av naturmark
Zon 2 — Foreslas besta av verksamhetsmark, men byggnader ar inte tillatna
Zon 3 — Foreslas besta av verksamhetsmark dar byggnader far anlaggas

Riskbeskrivning:

Risk for spridning av féroreningar under Riskminimerande |Relevanta
byggskede atgard zoner
Spridning av fororeningar vertikalt genom Riskanalys, zon 2, 3

jordprofilen vid punktering av tata jordlager vid ntreprenadkrav
till exempel palning eller pa grund av
byggnadsutformning

Spridning av fororeningar i genomslappliga Entreprenadkrav, zon 1%, 2,3
jordmaterial om olycka sker vid schakt inom riskanalys,

omrade med permeabla jordlager beredskap

Lackage av miljofarliga @mnen fran arbete med ~ Entreprenadkrav, Zon1',2,3
maskiner och verktyg vid schakt i permeabla riskanalys

jordlager

Spridning av féroreningar fran tillfalliga upplag ntreprenadkrav, Zon1',2,3
och aterfyllnadsmassor riskanalys

Okad sérbarhet for spridning av féroreningar Entreprenadkrav, zon 2, 3
efter byggtid pa grund av exponering av riskanalys

permeabla jordarter dér tita jordlager schaktats
bort eller punkterats utanfor byggnad och

anléggning

Spridning av féroreningar vertikalt genom Riskanalys, zZonl, 2,3
jordprofilen vid punktering av tata jordlager vid jinformation,

geotekniska sonderingar och installation av entreprenadkrav

grundvattenrdr

L Risk for spridning av fororening under byggskede bedoéms relevant i zon 1 i det fall
markarbeten utfors i samband med byggnation i zon 2 eller 3, te x. ledningsschakter i samband
med exploateringen.
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sékring for avfallshantering

Risk for spridning av fororeningar kopplat Riskminimerande | Relevanta
till dagvatten och ytavrinning atgard zoner
Spridning av fororenat vatten fran lackande Riskanalys, Zon 1% 2,3
avlopps-, spill-, och dagvattennit underhall

(Enskilda/kommunalt)

Spridning av férorenat vatten till de Riskanalys, Zon 1% 2,3
genomslappliga jordlagren pa grund av olamplig | entreprenadkrav,

placering, dimensionering eller otillrackligt underhall

underhall av dagvattensystem

Risk for spridning av féroreningar kopplat Riskminimerande | Relevanta
till nya verksamheter och markanvandning atgard zoner
Spridning av skadliga amnen fran underhall och | Verksamhetskrav, | Zon2,3
rengdring av maskiner och dylikt. tillsyn

Spridning av skadliga amnen kopplat till Verksamhetskrav, | Zon 2
raddningstjanstens 6vningsaktiviteter information

Spridning av miljéfarliga amnen kopplat till Verksamhetskrav, | Zon 2
cisterner eller 16sa behallare for brandfarliga tillsyn

vatskor och spilloljor

Spridning av kemiska bekampningsmedel eller | Verksamhetskrav, | Zon 2
traskyddsmedel tillsyn

Spridning av miljofarliga &mnen kopplat till Entreprenadkrav, | Zon2,3
material vid nybyggnation materialkrav

Risk av lakning av fororenande amnen fran Riskanalys, Zon 2
upplag och deponi verksamhetskrav

Lakning av skadliga amnen fran otillracklig Riskanalys, tillsyn | Zon 2, 3

7  Sammanfattande resonemang

Vid en fororeningsspridning &r det ett antal olika faktorer som har betydelse for hur stor
risken for spridning &r. Till exempel jordens genomslapplighet och jordlagerstruktur. Hog

genomslapplighet innebar storre genomflode, men om jordlagerstrukturen innehaller
omraden med tatare lager sa kommer genomflodet att begransas dar dessa ar belagna.
Tatare lager kan ocksa styra spridningens riktning och storlek da det vid en spridning
vertikalt i stallet kan bli horisontell spridning om flddet hindras av ett tatare skikt.
Awven grundvattenytans lage i jordprofilen spelar stor roll. Ju ldngre tid det tar for en
utslappt fororening att perkolera genom jordlagren ner till grundvattnet, desto stérre

2 Risk for spridning av férorening kopplat till dagvatten och ytavrinning bedéms relevant i
zon 1 i det fall nya ledningar dras genom omréadet i samband med byggnationer i zon 2 och 3.




Lektu e

2023-08-16
14220035 Hydrogeologisk riskinventering

majlighet finns att stoppa spridningen genom att gréva bort jorden eller liknande. I det
aktuella utredningsomradet ligger grundvattenytan relativt hogt vilket innebér att en
fororening som ar vattenloslig far storre méjlighet att spridas vidare.

Aven egenskaper hos féroreningen har betydelse sa som dess viskositet, densitet och
vattenl6slighet, dvs dess formaga att ta sig genom jordlagren och sedan vidare med
grundvattnet. En fororening som inte &r vattenloslig kan bli kvar i jordlagren ytligt eller
sjunka till botten av jordprofilen, medan en vattenldslig med tiden kan sprida sig relativt
langt utanfor det ursprungliga utsldappsomradet. P& grund av detta ar det férutom
utredning av omradets egenskaper viktigt att utfora erforderliga riskanalyser inriktade pa
de eventuella miljofarliga eller skadliga @mnen som ska hanteras déar risk for spridning
foreligger.

Resultat i punkter dar siktanalyser ar utférda och som aterspeglar resultat i framfor allt
fyllningsjorden visar en genomslé&pplighet som inte ar sarskilt hdg. Genomstrémning
genom omaéttad jord gar mer langsamt an i méattad jord i jordlager med lag
genomslapplighet forstarks detta och en eventuell fororeningsspridning skulle till
exempel kunna forhindras genom att grava bort fororenade massor innan féroreningen
natt mer genomsléappliga lager. Dock finns punkter med potentiellt mer genomslapplig
jord vid markytan inom utredningsomradet.

Resultaten fran slugtesterna, vilka aterspeglar egenskaper i 6vre delen av moranjorden
under grundvattenytan, tyder pa att genomslappligheten varierar kraftigt i
grundvattenmagasinet inom omradet. Det kan bero pa férekomst av omraden med hogre
andel finmaterial som ler-, eller siltjord i moranjorden. Tva av punkterna visar en mycket
hog genomslapplighet som skulle gora det mycket svart att hinna grava bort en fororening
i tid om den skulle na detta jordlager. Forutsatt att detta resultat speglar den naturliga
jorden och inte &r pa grund av till exempel genomslapplig kringfyllnad for tidigare eller
befintlig anlaggning i mark sa innebar det att delar av omradet visar hog sarbarhet vid en
eventuell féroreningsspridning som far méjlighet att ta sig till moranjorden.

Med avseende pa de jordegenskaper som framkommit i utforda tester och
grundvattennivamatningar sa kan antas att risken for spridning till grundvatten och de
maéttade jordlagren ar férhallandevis hog inom utredningsomradet. Grundvattnet ligger
hogt i profilen i jord med hég genomslapplighet samtidigt som fyllningsjordens
tackningsgrad varierar. Risken for spridning till grundvattentakten ar dock svarare att
uttala sig om, men borde vara betydligt lagre pa grund av avstandet. Detta kan dock ej
faststéllas helt utan att analysera transportvdgar, omsattning och strémningshastigheter
inom ett storre omrade runt vattentakten.

Slugtester och siktprover ger en genomslapplighet som endast galler i testpunktens
omedelbara nérhet, vilket innebér att genomslappligheten kan vara annorlunda i en annan
del av omradet och darfor foreligger alltid en viss osékerhet i slutsatser om dvergripande
genomslapplighet. Eftersom resultaten skiljer sig sa stort ar det vanskligt att dra slutsatser
om G6vergripande genomslapplighet. Som utgangspunkt bor ett konservativt perspektiv
anvandas i fortsatt planering dar risk for spridning till grundvattnet och viss
vidarespridning av fororeningar som nar mattade jordlager antas vara hog tills mer
detaljerad information erhallits.
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Planforslaget och den innehallna foreslagna markanvandningen ar i detta skede pa ett
overgripande plan och innehaller inte den detaljgrad som krévs for att kunna avskriva
enskilda foreslagna alternativ. Att i sak forldgga verksamheter och byggnader inom
utredningsomradet innebdr i sig inte en stor risk for féroreningsspridning. Dock bor urval
och utformning av verksamheter, byggnader och infrastruktur utforas sa att risk for
spridning forhindras eller minimeras med tanke pa spridningspotential hos delar av
jordlagren. Som presenteras i riskinventeringen innehaller alla olika skeden moment som
kan utgora risker. Samtliga risker som presenteras i riskinventeringen ar baserade pa
befintligt underlag och ar darfor évergripande. | kommande skede bér geotekniska och
hydrogeologiska matningar och undersdkningar utforas i falt och en mer noggrann
kvantifiering av riskerna utforas. | den vérderingen bor riskerna stéllas mot en mer
utkristalliserad omradesplan dar lokalisering och typ av byggnader ar utredd. Dessutom
bor de stallas emot de framtida verksamheternas utformning och den infrastruktur som
kréavs for dessa.
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Bilaga A

| denna bilaga redovisas faltundersokningar och resultat fran dessa som har utforts inom
utredningen.

Inom planomradet har fyra grundvattenror installerats med beteckning LE2201, LE2206,
LE2208 och LE2209. Grundvattenror LE2206 ar forstort och kommer att ersattas med ett
nytt grundvattenrdr sa nara ursprungligt Iage som majligt under vintern 2022/2023.

Utredningen har aven inkluderat data fran tre grundvattenror inom fastigheten Vibyholm i
vilka en grundvattennivdmétningar tidigare har utforts inom ett annat projekt.

| Tabell A redovisas information om grundvattenréren och i Figur A redovisas lage i plan
for samtliga grundvattenrdr. Bendmningen av grundvattenrdren ar likartad och 16pnumren
dverlappar varandra nagot mellan omradena. Grundvattenréren inom Vibyholm sarskiljs
enklast utifran att deras beteckning avslutas med bokstaven G, vilket saknas for

grundvattenréren inom aktuellt utredningsomrade.

Med referensniva avses niva for roréverkant.

Tabell A grundvattenror inom utredningsomradet samt inom fastighet Vibyholm

Beteckning N E Markniva Referensnivd | Spetsniva
[m] [m]

LE2201 6193516,4 | 160293,8 116,65 117,851 111,85
LE2206 6193531,0 160419,1 117,10 117,799 111,79
LE2206b 6193513,9 160407,4 117,33 117,77 110,77
LE2208 6193591,0 | 160273,7 111,55 112,625 106,62
LE2209 6193574,2 | 160422,4 114,86 116,07 110,07
22LE01G 6193263,4 | 160320,3 108,99 109,99 -
22LE04G 6193303,6 | 160398,8 113,16 113,46 -
22LE10G 6193352,5 160311,2 114 115 -
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Figur A Grundvattenrdrens lage i plan

| Tabell B redovisas observerade grundvattennivaer. Fér grundvattenréren inom fastighet
Vibyholm dr endast en méatning utfort och darfor anges inte min-, eller maxvérde for
grundvattennivan.

Tabell B sammanstallning av observerade grundvattennivaer

Beteckning | Maxgrundvatten- Min Medel Max Antal
nivans djup under matningar
markyta

LE2201 2,48 112,54 113,40 114,17 8
LE2206 4,70 112,21 112,31 112,40 2
LE2206b 3,17 113,48 113,90 114,16 5
LE2208 0,73 109,84 110,41 110,82 9
LE2209 1,48 111,12 112,58 113,38 9
22LE01G 0,86 - 108,13 - 1
221 E04G 1,94 - 111,22 - 1
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22LE10G 2,43 - 111,57 - 1

| Figur B redovisas en tidsserie for utforda grundvattennivamatningar inom
utredningsomradet samt inkluderat méatvérde for grundvattenréren inom fastighet
Vibyholm.
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Figur B Matserier med observerade grundvattennivaer

Siktanalyser ar utférda pa jordprover i fyliningsjorden i tva punkter (LE2201 och
LE2206) och strax under grundvattennivan i en punkt (LE2209). En sammanfattning av
resultatet av siktanalysen och berdknad korresponderande hydraulisk konduktivitet (k-
varde) redovisas i Tabell C.

Tabell C Sammanstéllning av resultat for hydraulisk konduktivitet fran siktprover

Beteckning Djup pa jordprov | Jordart Beréknat k-varde [m/s]
[m.u.my.]

LE2201 3,0 Lerig sandmorén 4,60E-08

LE2208 1,10 Lerig sandmorén 2,90E-07

LE2209 1,5 Sandig lerig morén | 4,60E-08

For mer detaljer om utférda geotekniska faltundersékningar och installation av
grundvattenrdr, se Markteknisk undersokningsrapport (Lektus, 2023a)
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Hydraultester i form av pulstester har utforts i 3 av grundvattenréren inom
utredningsomradet. Resultat fran utvéarderingar redovisas i Tabell D. For utvardering har
berékningsprogrammet Aqtesolv anvants. For 22LE01 och 22LE09 var aterhamtningen
for snabb for att mata och en utvarderingsberakning kunde saledes inte utforas.

Tabell D Sammanstallning av resultat for hydraulisk konduktivitet fran pulstester

Beteckning K-vérde [m/s] Utvarderingsmetod | Kommentar

22LE01 - - Nivaaterhamtning for
snabb for
utvérderingsberakning

22LEO8 1,65E-05 Bouwer-Rice

22LE09 - - Nivaaterhamtning for

snabb for
utvérderingsberakning




