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SAMMANFATTNING

For att forse Gasums planerade biogasanlaggning vid Horby med rent vatten
planeras for anlaggande av en eller tvd grundvattenbrunnar. Brunnarna
kommer utforas som borrade brunnar i berg. Berget bestar har av bl.a.
granodiorit-granit, granitisk gnejs och gnejs med inslag av diabasgangar.
Eftersom grundvattentillrinningen till endast en brunn maojligen inte ar uthallig
over flera timmar kan tva brunnar behéva borras och vaxelkéras.

Vattnet ska anvandas for hygien- och dricksvatten for personal, samt vid
annan verksamhet dar det kravs vatten av dricksvattenkvalitet. Vattnet for
dessa aktiviteter behdver vara rent och fritt fran patogener och hamtas darfor
fran grundvattenbrunn. Vattenanvandningen frdn brunnen har beraknats
maximalt uppga till 25 000 kubikmeter per ar. Férbrukningen kan hallas nere
med ateranvandande av uppsamlat regnvatten, varfor det verkliga uttaget i
drift kommer att bli lagre.

Ett paverkansomrade har berdknats genom en grundvattenmodell. Omradets
storlek redovisas i figur 5. Berakningen har gjorts konservativt genom att
brunnen antas koras dygnet runt hela aret med grundvattenuttag enligt
maxfléde. Brunnsldgen har antagits till hypotetiska extremlagen vid
verksamhetsomradets yttersta granser. Bedomt paverkansomrade motsvarar
darav ett maximalt paverkansomrade, varvid faktisk paverkan fran planerad
verksamhet beddms bli mindre.

Bedomt paverkansomrade, se figur 8, stracker sig 6ver omrade med
grundvattenmagasin i jord. Vid analys av mgjlig grundvattenminskning till
foljd av planerad vattenverksamhet jamte nybildning i grundvattenmagasinet,
gors beddémningen att grundvattenmagasinets storskaliga vattenbalans inte
paverkas namnvart av planerad verksamhet.

Bedomt paverkansomrade inkluderar grundvattenberoende ekosystem i form
av sumpskog. Sumpskogen ar belagen inom planerat verksamhetsomrade.
Enligt Naturvardsverkets databas Skyddad Natur finns dock inget sarskilt
naturvérde i sumpskogen.

Bedomt paverkansomrade stracker sig 6ver omrade med sattningskansliga
jordarter i anslutning till E22:an. D& E22:an &r en stérre modern vag utgas
fran att tgarder sdsom urschaktning eller palning genomforts i samband
med uppférande av vagen. Det ar darmed inte troligt att nagra sattningar
sker pa grund av verksamhetens vattenuttag.

Det finns inga kanda eller formodade brunnar inom paverkansomradet.
Nedstroms paverkansomradet finns ett markavvattningsforetag.
Markavvattningsforetaget bedoms inte paverkas negativt da verksamheten
inte medfor bortledning av vatten via ytvattensystem.

Vattenbalansberékningen visar pa att nyttjandegraden i berg, d.v.s. uttaget
jamfort med grundvattenbildningen, uppgar till ca 60 %.

Grundvattenuttag vid planerat verksamhet beddéms inte ge upphov till
betydande miljékonsekvenser.

Platsen bedoms utifran de hydrogeologiska forutsattningarna lamplig for
byggnation.
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Ur fororeningsspridning ar marken med kénslig i sédra delarna av omradet
dar det forekommer isélvsmaterial. | moranomradena bedéms omradet som
mindre kansligt for eventuell féroreningsspridning.
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1 INLEDNING

Gasum planerar att anlagga en biogasanlaggning i Hérby kommun, vid
Ekerdd, trafikplats nr 32 langs E22:an, se figur 1. | samband med
anlaggningen planeras etablering av tva bergborrade brunnar, for
verksamhetens vattenférsorjning.

En hydrogeologisk undersokning har utforts av WSP. Malet ar att bedoma
paverkan pa grundvattenférhallanden da brunnarna nyttjas och en stationar
grundvattensituation uppnatts, det vill saga da det rader jamvikt mellan
uttaget av grundvatten och nybildningen till grundvattenmagasinet.

Figur 1 Lokalisering for planerat verksamhetsomrade.

2 GEOLOGISK OCH
HYDROGEOLOGISK BESKRIVNING

Bergarterna runt den planerade anlaggningen ar i huvudsak metamorf och
bestar av bl.a. granodiorit-granit, granitisk gnejs och gnejs. Det forekommer
aven inslag av diabasgangar och lokala deformationszoner, se figur 2.
Diabasgangar ar i sig sjalva ofta tatare &n omgivande berget och skapar en
viss hydraulisk barriar, daremot ar det vanligt att det skapas flodesvéagar
langs med diabasgangen®.

Ytliga jordarter bestar till stor del av sandig moran som 6verlagras av
isdlvssediment, se figur 3. | naromradet férekommer aven stallvis karrtorv
och mossetorv. Jorddjupet vid den planerade anlaggningen beddms variera
mellan ca 5 och 15 meter.

1 Wabhlgren, C-H., Mellgvist, C., Bovin, K., Jelinek, C., Persson, L., Thunholm B. & Wahlén H.
(2015). Grundvatten i kristallin berggrund, en pilotstudie baserad pd SGUs data. SGU-rapport
2015:31

6| 10352746 « Gasum - BGA Horby - Hydrogeologi (PO 210002534)



o Teckenforklaring

77| Verksamhetsomrade
- - - Deformationszon, SGU

Diabasgang
\| Bergart

4 [ |Gnejs

[ | Granitisk gnejs I
Granitisk gnejs, gnejsig ||
[ Granodiorit-granit

5~ ~— X e

1
A, 5
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4km

S T T T Y T S O T R N S T T T T Ty T T O T O o |

Figur 2 Bergarter, diabasgangar och lokala deformationszoner karterade av SGU.
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Figur 3 Av SGU karterade ytliga jordarter i omgivningen kring den planerade anlaggningen.

Den planerade anlaggningen ligger i ett lokalt hojdomrade, inom ett
avrinningsomrade (ID: 619302-136707) som avvattnas via Horbyan till 6stra
Ringsjon, se figur 4.

Grundvattenmagasin finns bade i jord och i berg och bedéms som separata
magasin. Vid planerat verksamhetsomrade bedéms uttagskapaciteten i jord,
enligt SGU, uppga till <1 I/s (<80 m®/dygn). | berg bedéms uttagskapaciteten
uppga till ca 2 000-6 000 I/h (ca 50-150 m3/dygn), vilket klassificeras som
"Goda uttagsmdjligheter”.

10352746 « Gasum - BGA Horby - Hydrogeologi (PO 210002534) | 7



Inom verksamhetsomradet har tre grundvattenror installerats (WSP 2023).
Vid matning i oktober 2023 varierade grundvattennivan mellan 0,5 och 2,8
meter under markytan. Det motsvarar +158,3 till +162 meter i RH 2000.

Ostenstorp,
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Figur 4 Redovisning av grundvattenmagasin bedémt av SGU och avrinningsomrade karterat
av SMHL.

2.1 GRUNDVATTENBILDNING

Den overgripande vattenbalansen for aktuellt omrade kan tecknas Px-ET=Ph,
dar P« &r korrigerad nederbord, ET ar evapotranspirationen (total
avdunstning) och Pn nettonederbdrd, vilken bildar avrinning. Enligt underlag
fran SMHI:s klimatdatabas PTHBV?, under perioden 1991-2022, kan
féljande véarden stallas upp for den klimatologiska vattenbalansen:

e Pyx=840 mm/ar

e ET =450 mm/ar

e Pn=390 mm/ar
Infiltrationskapaciteten i forekommande ytliga jordarter &r normalt sadan att
all nettonederbord kan tillatas infiltrera. Dock paverkas infiltrationen av
markanvandningen. Vid aktuellt omrade finns nastan bara naturmark, varvid
grundvattenbildningen bedéms uppga till ca 390 mm/ar.

Sveriges vattenbalans (1981-2010) anger for avrinningsomradet att utflodet
(och darmed grundvattenbildningen) uppgar till 455 mm per ar.

3 GRUNDVATTENUTTAG

3.1 VATTENBEHOV

Planerat vattenuttag kommer nyttjas till hygien- och dricksvatten for personal,
men &r ocksa nddvandig for gasproduktionen vid anlaggningen. Vid

2 SMHI (u.d.). Griddade nederbord- och temperaturdata — PTHBV. Tillgéngligt:
https://www.smhi.se/data/ladda-ner-data/griddade-nederbord-och-temperaturdata-pthbv
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produktionen behovs vatten som ar av dricksvattenkvalitet och fritt fran
patogener, varvid anlaggning av tva bergborrade brunnar anses lampligt.

Bedomt grundvattenbehov for verksamheten uppgar till ca 25 000 md/ar
(motsvarande ca 0,8 I/s).

Vid verksamheten planeras aven uppsamling av regnvatten for nyttjande till
t.ex. spolning.

3.2 PLANERAD VATTENANLAGGNING

Anlaggning av brunnar bér utféras enligt vagledning for normbrunn 162, Det
innebar foderror av stal genom jordlagren och ett 6ppet hal i berggrunden,
med tatning mellan jordlager och fast berg. Brunnen bor vara minst 150
meter djup i berg, vilket 6kar chansen att hitta vattenférande sprickor samt
brunnens magasinshallande formaga. Foderréren bor utféras i minst
dimension 193,7 mm, med Gppet hal i berg pa minst 160 mm. Detta ar
standarddimensioner vid bergbrunnsborrning.

For att sakra vattentillgdngen kan det behdéva borras tva brunnar som kors
vaxelvis, varvid bedémning i denna utredning utgar fran att tva bergborrade
brunnar kommer uppréattas.

For att sdkerstalla att verksamhetens grundvattenbehov kan tillgodoses bér
aven en reservoar for magasinering av vatten installeras. Detta medfor att
brunnarna kan pumpas intermittent.

Kostnad for utférande av anlaggningar for grundvattenbortledning (brunn och
pump) uppskattas till cirka 150 000 SEK per brunn.

4  GRUNDVATTENPAVERKAN

4.1 BERAKNINGAR

En grundvattenmodell uppréttades i enligt den hydrogeologiska
beskrivningen. Modellomradet ar ca 4 x 5 km stort, och sammanfaller delvis
med det avrinningsomrade verksamheten &r belagen inom.

Modellen &r indelad i nio berékningslager for battre simulering av stromning i
vertikalled. Respektive lager ar uppbyggt av berékningsceller indelade i
rutnat med en cellstorlek som stracker sig fran 10 x 10 m vid
verksamhetsomradet till 25 x 25 m i modellens ytteromraden. Information om
markytan har inhamtats fran Metrias hojdgrid med upplosning 1 x 1 m vid
anlaggningen och upplosning 50 x 50 m vid ytteromradena.

4.1.1 Randvillkor

Som randvillkor anvandes lokala vattendelare och mindre vattendrag, se
figur 5. En generell ytlig dranering (0,5 meter under markytan) ansattes som
"drain boundaries” 6ver modellen for att simulera bortledningen av ytligt
grundvatten till mindre diken, b&ckar och vattendrag.

For bedémning av tillrinningsomrade anvands partikelsparning.
Partikelsparningen ansattes runt simulerade uttagsbrunnar i berg och

3 sGuU (2016). Normbrunn -16, véagledning for att borra brunn. Andringar 170502.
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nyttjiades for att spara stromningsvag for det vatten som pumpas ur
brunnarna.

Osteristary
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Lindhalmen

r—
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Figur 5 Randvillkor runt modellen samt delavrinningsomradet tillsammans med jordarter.

4.1.2 Djupavtagande hydraulisk konduktivitet

For att berdkna hydraulisk konduktivitet (K-varde) i berg inhAmtades data
fran SGU:s brunnsarkiv. | brunnsarkivet finns information gallande bland

annat vattenmangd och brunnsdjup, varifran hydraulisk konduktivitet kan
beraknas.

Infor berékningarna analyserades inhAmtad information géllande brunnarna.
I de fall med ett flertal brunnar beldgna inom samma fastighet, valdes en
representativ brunn per fastighet. Brunnar som i arkivet angavs ha "0”
vattenmangd exkluderades fran analysen, eftersom det inte &r mgjligt att
beréakna hydraulisk konduktivitet for dem. For angivet omrade togs 14
brunnar bort av den anledningen. Detta kan medféra nagot hogre
berdkningsresultat &n om det hade varit mgjligt att ta med brunnar som
installerats i mycket téatt berg.

Den hydrauliska konduktiviteten (K-varde) i berg berédknades enligt ekvation
1 for 165 bergborrade brunnar frAdn SGU:s brunnsarkiv runt takten.

- K = 0.076 = Flode*°?° /Borrdjup i berg (ekv 1)*

Den hydrauliska konduktiviteten ar lognormalférdelad och till populationen
anpassas en fordelning med standardavvikelse och medelvarde. Utifran
detta erhdlls ett geometriskt medelvarde pa Kg= 1,1-10% m/s for samtliga
brunnar. Fran denna borrhalsskala kan en storskalig effektiv hydraulisk
konduktivitet berédknas enligt Matherons férmodan, ekvation 2, till Ksp =
1,5-10° m/s.

2 Kip =K, * e?’/6 dar o ar logstandardavvikelsen (ekv 2)°

4 Ryd, E. (2017). Samband mellan kapacitet vid borrning och transmissivitet i kristallint och
sedimentart berg.
5 Gustafson, G. (2009). Hydrogeologi fér bergbyggare.
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En ytterligare uppdelning av denna population gors sedan dar
lognormalférdelningar tas fram for brunnar med ett djup pa <40 meter och
<55 meter. Ksp—varden fas da for tre olika fordelningar och djupomfang vilka
sedan anvands for att utvardera K-vardets djupavtagande i berg.
Djupavtagandet antas folja en modell enligt ekvation 3. Konstanterna C och
L tas fram genom passning baserat p& transmissivitets-summering i en
experimentell modell enligt ekvation 3 mot Kzp-varden for olika djupomfang.
Metoden ger en representativ bild av K-vardets djupavtagande i berget inom
det studerade omradet, se figur 6.

> K= C-djup* (ekv 3)°

1.0

08 [———+1HH SN U TS (TS

o7 ———+++HH——t+—HH— AL

06 ———+1HH SN N AL S ANE — 1
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04 —1 1 111 I SEEmEER B .
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Figur 6 Fordelning for de utvarderade brunnarna i berg.

4.1.3 Vattenforande egenskaper

I modellen motsvarar berékningslager 1-2 de ytliga jordarter som finns inom
modellomradet. | enlighet med SGU:s beddémda jorddjup ansattes botten for
lager tva till bedomd bergdveryta, dar maktigheten pa lager tva generellt
motsvarar jorddjupet frin SGU:s jorddjupskarta. Samtliga berakningslager
ansattes till en maktighet pa minst tre meter. Konduktiviteten i jordlagren,
ansattes konservativt och i enlighet med litteraturvarden’, se tabell 1.

For exempelvis torv som inte finns i hela jorddjupet har en sammanslagning
gjorts for K-varde mellan ytligt och djupt jordartsmaterial, dar det fér djupare
material ansattes ett hdgre K-varde for att efterlikna underliggande jordlager.
Egenskaperna for det djupare jordlagret valdes till samma som for sandig
morén respektive isdlvssediment. Motsvarande berdkningar genomfordes for
K-varde for tunna lager av moran pa berg.

6 Naturvérdsverket. (1997). Grundvattenstrémning i kristallint berg. Rapport 4818.

7 Domenico, P. A., & Schwartz, F. W. (1998). Physical and Chemical Hydrogeology. John Wiley
& Sons, inc.
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Tabell1  Anvéanda K-varden for jordarter. Kh fér horisontellt flode och Kv for vertikalt flode.

Lager Kn [m/s] Kv [m/s] Typ
1&2 3,0 x 10 1,0 x 10 Sandig moran

1 1,7 x 107 7,3%x 108 Torv pa sandig moran
1&2 1,0 x 10 1,0 x 10 Isalvssediment

1 3,4 x 10 7,5 % 108 Torv pa isdlvssediment
1&2 6,3 x 10 5,7 x 10 Berg i dagen

I modellen motsvarar berakningslager 3-9 berg. K-varde i berg har ansats
utifrin den djupavtagande konduktiviteten som beraknats och presenterats i
kapitel 4.1.2.

Diabasgangar avbildas i modellen genom partier med ca fem ganger lagre
K-varde jamtemot bedémd konduktivitet for berg. Naromradet runt diabas-
gangarna antas vara mer sprickrika, varvid K-varde for dessa omraden
hojdes cirka fem ganger hogre 4n omgivande berg.

Vid mycket hog eller 1&g konduktivitet har en manuell justering gjorts for att
undvika orealistiska varden, vilket redovisas i tabell 2.

Tabell 2 Anvanda K-varden for berglager. Det antogs att horisontellt och vertikalt fléde var
samma. K-varden for zon representerar bergets vattenférande egenskaper i sprick-
zoner runt diabasgangar och lokala deformationszoner.

Lager K berg K diabas K zon Typ  Maktighet

[m/s] [m/s] [m/s] [m]
3 8,0 x 10 1,6 x 10°® 2,0 x 10° Berg | 10
4 2,5 %10 5,0 x 107 1,3 x 10 Berg Il 10
5 1,4 x 10 2,8 %107 7,0 x 10 Berg IlI 20
6 4,5 x 107 9,1 x 108 2,3x 106 Berg IV 30
7 2,6 x 107 5,3 x 108 1,3 x10° Berg V 30
8 1,4 x 107 2,7 %10 6,9 x 107 Berg VI 50
9 8,4 x 108 1,7 x 108 4,2 x 107 Berg VI 50

4.2 SIMULERING

DA placering av brunnarna inte bestamts antogs, for berakning av maximalt
paverkansomrade, brunnsplaceringar ske i 6 hypotetiska extremlagen vid
verksamhetsomradets yttersta granser, se figur 7.

Brunnsalternativen simulerades var for sig med vattenuttag pa 25 000 m%/ar,
under en simuleringstid om 10 &r varvid stationara forhallanden beddoms
uppnas. Som berakningsgrund utgicks fran ett referensscenario som
representerar omradet da det inte sker nagot vattenuttag.
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Figur 7 Brunnsplacering for simulering av maximalt paverkansomrade.

4.3 PAVERKANSOMRADE

Simuleringsresultat for grundvattenpaverkan bearbetas tillsammans med
underlag. Bearbetningen leder fram till tva slutligt bedomda omraden inom
vilka paverkan pa grundvattenférhallanden kan forutses uppkomma som foljd
av planerat grundvattenuttag, vilket ligger i linje med SGU:s handledning?.

Vilket omrade som ska studeras ar beroende pa vilka riskobjekt som
foreligger. For t.ex. en grévd brunn ska grundvattensénkning i jordlagren
anvandas, medan det for t.ex. en djupborrad brunn &r grundvattensénkning i
berg som ska anvandas. Valet av en hdgre gréans for berggrundvattnet beror
pa att aktuella riskobjekt, borrade brunnar, ar mindre kansliga for
grundvattensankning &n objekt kopplade till grundvatten i jordlager, sdsom
gravda brunnar.

Paverkansomradet tas fram fran modellen dar grundvattensankningen
dverstiger 0,3 meter i jordlager och 1 meter i berg pa ett djup som motsvarar
mediandjupet fér de brunnar som anvants vid simuleringen (ca 150 meter).

Brunnsalternativen har modellerats var for sig och sedan slagits samman till
en gemensam grundvattensankning. P& sa satt fAs den maximala
utbredningen pa paverkansomradet, oberoende av var framtida brunnarna
anlaggs. | figur 8 redovisas beréaknad grundvattensankning i jord,
grundvattensankning i berg och bedémt paverkansomrade.

8 SGU. (2020). Influensomréde och paverkansomréde.
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Teckenférklaring
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Figur 8 Simulerad paverkansomrade for grundvattensénkning av ytligt grundvatten
(jordlager) och djupt grundvatten (berg) samt fastighetsindelning.

4.4  TILLRINNINGSOMRADE

For bedomning av tillrinningsomrade har simuleringsresultat for
grundvattenrorelse, partikelsparning och paverkansomrade bearbetat
tilsammans med topografiskt underlag och jorddjupskarta. Bedémt
tillrinningsomrade grundvattenuttaget redovisas figur 9.

Teckenférklaring
Verksamhetsomrade
(] milrinningsomrade

. . i . 0.7 o8 09 1km
1 I . I . 1 L 1 . | L 1 L I I L 1 L J

Figur 9 Bedomt tillrinningsomrade for grundvattenuttaget.
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5 VATTENBALANS

Ber&kning av vattenbalansen utgdr fran bedémt tillinningsomrade i berg for
planerat grundvattenuttag. Verksamhetsomradet &r belagen strax séder om
en grundvattendelare, varifran grundvatteninstromningen i omradet sker.
Eftersom omradet ligger nara en vattendelare ar tillrinningsomradet relativt
litet och har en areal pa ca 36,2 hektar. Eftersom grundvattenuttaget sker i
djupa berglager ar tillrinningsomradet troligen stérre an vad som indikeras av
ytvattendelarna. Berggrundvattnet har en regional komponent som inte &r
kand eftersom det saknas uppmatta berggrundvattennivaer. Den framtagna
ytans storlek far darfér anses vara konservativ.

Enligt underlag presenterat i kapitel 2.1 Grundvattenbildning uppgar grund-
vattenbildningen i omradet till ca 390 mm per ar. Grundvattenbildning sker i
ytliga jordlager, och beroende p& vattenforande egenskaper i bade jord och
berg bidrar endast en mindre del av nybildningen till grundvattenpafyllning i
bergmagasin.

Med avseende pa planerat grundvattenuttag bedéms grundvattenbildningen i
berg uppga till ca 30 % av total nybildning®. Pafyllningen &r storst narmst
uttagsbrunnarna och kan dar uppga till betydligt mer &n 30 %. Med
antagande om en medelgrundvattenbildning till berg pa 30 % medfér det en
arlig nybildning i berg pa ca 42 500 m?, varvid planerat grundvattenuttag om
25 000 m® (per &r) motsvarar strax under 60 % av nybildningen i berg i
tillrinningsomradet.

Vid torrar, med en antagen minskning av nettonederbdrden med 30 % (totalt
270 mm nettonederbérd), 6kar nyttjandegraden lokalt i bergmagasinet till
85 %.

Planerat grundvattenuttag i berg medfér en 6kad grundvatteninfiltration till
berg, fran ytliga jordlager. Da grundvatteninfiltration &r ett dynamiskt system
som samverkar med bland annat nederbérd, temperatur, avrinning och
grundvattenniva medfor detta sannolikt att grundvatteninfiltrationen i omradet
Okar. Det ar dock svart att berakna vilken paverkan planerat vattenuttag kan
fa pa nybildningen av grundvatten i omradet.

D4 vattenbalansen beraknas konservativt for jordlager, dvs da det antas att
planerat grundvattenuttag inte medfor en 6kad grundvattenbildning i jord och
att samtliga vattenuttag i berg medfér ett vattenuttag i jord, motsvarar
planerat vattenuttag om 25 000 m?® (per ar) strax under 18 % av nybildningen
i jordlager inom lokalt tillrinningsomrade.

Vid torrar, med en antagen minskning av nettonederbdrden med 30 % (totalt
270 mm nettonederbord), 6kar nyttjandegraden inom lokalt tillrinningsomrade
i jordlager till ca 25 %.

| kapitel 6.2 redovisas effekterna av beréknad vattenbalans for jordlager i
forhallande till grundvattenmagasin.

% sGuU (2017). Grundvattenbildning och grundvattentiligng i Sverige. RR 2017:09.
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6 MOTSTAENDE INTRESSEN

Potentiella intressen som skulle kunna skadas av de forutsebara forandrade
vattenforhallandena ar bland annat brunnar, grundvattenforekomster,
grundvattenberoende ekosystem samt byggnader och anldggningar inom
sattningskanslig mark.

Inom och i narhet av paverkansomradet for grundvatten har nedanstaende
objekt identifierats:

e Det antas att samtliga narliggande fastigheter har en grévd eller borrad
brunn, &ven de fastigheter som enligt SGU:s brunnsarkiv saknar
information. Narmast beldgen brunn ligger ca 60 meter séder om bedémt
paverkansomrade.

e Enligt SGU ligger planerad verksamhet i ett omrdde med ett
grundvattenmagasin i jord, dock med daliga uttagsmadjligheter.

¢ Det finns markavvattningsforetag nedstroms planerad verksamhet.

o Det finns sattningskansliga jordarter inom beddémt paverkansomrade.

o Det forekommer sumpskog inom planerat verksamhetsomrade.

6.1 BRUNNAR

Det férekommer inga kédnda borrade eller grévda brunnar (eller fastigheter
med majlig brunn pa) inom bedémt paverkansomrade, se figur 10. Det
beddms darav inte foreligga nagon risk for skada pa borrade eller gravda
brunnar som f6ljd av planerad verksamhet.

i [] Bedomt paverkansomrade
@ Antagna brunnar

7’ ot / \
-_aﬂ;.ﬂ“/' \ \ -

\ SGU:s Brunnsarkiv
) z  Ovrigt

m  Energi

m  Hushall

®  Observationsbrunn

4] 0.1 0.2 03 0.4 05 0.6 0.7 0.8 09 1km
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Figur 10  Bedomt paverkansomrade jamte brunnar fran SGU:s Brunnsarkiv och antagna
brunnar.

16 | 10352746 « Gasum - BGA Horby - Hydrogeologi (PO 210002534)



6.2 GRUNDVATTENMAGASIN

Bedomt paverkansomrade for planerad verksamhet Gverlappar delvis med
narliggande grundvattenmagasin, som ar beléget i jordlager. Totalt bedoms
ca 23 ha av grundvattenmagasinets ca 900 ha paverkas av en grundvatten-
sankning 6ver 0,3 m i jord, se figur 11.

Vid konservativ beddmning av vattenféringen utgér grundvattenmagasinet ca
45 % av bedomt paverkansomrade. Forutsatt att samtlig nederbord inom
detta omrade medfor nybildning till grundvattenmagasinet, medfér planerat
vattenuttag en minskning pa ca 0,35 I/s till grundvattenmagasinets totala
nybildning. Detta utgdr dock en relativt liten del av grundvattenmagasinets
totala nybildning om ca 110 I/s.

Grundvattenmagasinet bedoms darmed inte paverkas negativt da den
storskaliga vattenbalansen inte &ndras.

Teckenforklaring
77| Verksamhetsomrade
|:| Bedomt paverkansomrade

| | Grundvattenmagasin
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Figur 11  Bedomt paverkansomrade jamte jordarter och grundvattenmagasin.

6.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Néarmsta markavvattningsforetag, Nr 3 Satserup, nr 1 Kyle och nr 1
Kylestorp, aterfinns ca 900 meter soder samt nedstroms planerad
verksamhet, se figur 12.

Malet med ett markavvattningsforetag ar att skapa anvandbar mark som
annars hade varit for sank eller for att marken ska torka upp snabbare pa
varen infor odlingssasongen, dvs att forkorta ner "varflodens” paverkan.
Skada pa anlaggningen (diken, trummor, tackdikning) kan ske vid mycket
hoga floden som bade kan skapa erosion och férsena odlingssasongen trots
tackdikning.

D4 planerad verksamhet inte medfor bortledning av vatten via
ytvattensystem beddoms planerad verksamhet inte paverka narliggande
markavvattningsforetag.
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Figur 12 Planerad verksamhet och bedomt paverkansomrade jamte narliggande
markavvattningsforetag.

6.4 GRUNDVATTENBEROENDE EKOSYSTEM

Det finns en utpekad sumpskog inom planerat verksamhetsomrade, se figur
13. Da den ar belagen inom sjalva verksamhetsomradet bedoms
verksamheten medfora paverkan pa sumpskogen.

Enligt Naturvardsverkets databas Skyddad Natur finns dock inget sarskilt
naturvarde i sumpskogen.
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Figur 13  Bedomt paverkansomrade jamte sumpskog och jordarter.
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6.5 SATTNINGSRISKER

| nérheten av den planerade verksamheten férekommer det sattnings-
kansliga jordarter, vilket i princip utg6érs av kérrtorv. Vid en trycksankning
under torven kan detta ge upphov till att torven komprimeras och séttningar
uppstar. Sattningskansliga objekt ar bland annat vagar, byggnader och
tackdikning med bristféllig grundlaggning. For att torv ska vara sattnings-
kanslig behover jordlagret vara méktigare &n ett par meter.

Inom bedémt paverkansomréde forekommer inga bostadshus pa torv. Enligt
jordartskarteringen ar dock delar av E22:an belagen inom omrade med torv,
se figur 13. E22:an gar genom bade st6rre och mindre torvomraden, framst
underlagrade av morén, med varierande total jordméktighet mellan 8-11
meter. Av den totala jordméaktigheten bedéms torv endast utgdéra en mindre
del. Berédknad grundvattensankning i anslutning torvomraden vid E22:an
uppgar som mest till 0,5 meter och stdrre torvomraden ar belagna i utkanten
av paverkansomradet.

Moderna och storre vagar byggs alltid med hansyn till sattningar. D& vagarna
anlaggs vid torvomraden anvands ofta metoder sdsom nedpressning av torv
och forstarkning genom palning. Nedpressning av torv innebar att torven
pressas undan och erséatts med spréangsten, vilket inte ar sattningskansligt.
Ovre jordlager schaktas dven bort for anlaggning av vagmaterial.

For aktuellt omrade bedéms grundvattensankningen om upp till 0,5 m i
anslutning till torvomraden vid E22:an underskrida det schaktarbete som
utforts i samband med vaganlaggningen. D& vagen ar modern och stdrre
beddms den ocksa har byggts med hansyn till sattningar. Planerat
vattenuttag bedéms déarav inte medféra nagon risk for sattning vid E22:an.

7 BEDOMD MILJOPAVERKAN

7.1 VATTENBALANS

Beddmd vattenbalans visar att nyttjandegraden inom lokalt tillrinningsomrade
under normalar uppgar till ca 60 % av grundvattenbildningen i berg. Gasums
planerade grundvattenuttag ryms darmed inom nybildningen.

7.2 SAMLAD BEDOMNING

N&gon miljdpaverkan av betydelse bedoms inte uppkomma till féljd av
grundvattenuttaget.

Platsen bedoms utifran de hydrogeologiska forutsattningarna lamplig for
byggnation.

Ur fororeningsspridning ar marken med kénslig i sédra delarna av omradet
dar det forekommer isélvsmaterial. | moranomradena bedéms omradet som
mindre kansligt for eventuell féroreningsspridning.
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