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SAMMANFATTNING

Swecsa AB fick under bérjan av 2025 i uppdrag av Horby kommun att ta fram en VA- och
skyfallsutredning som underlag till detaljplan for del av fastigheterna Slagtofta 1:6 och Horby 45:1.
Syftet med utredningen har varit att sékerstalla att féreslagen markanvandning for ett nytt
detaljhandelsomrade med restaurang och laddstationer ar lamplig sett till dagvattenhantering, VA och
risker vid skyfall.

Utredningen har anvant sig av Svenskt Vattens publikationer P110, P104 samt P114, i kombination
med Swecsas egna berakningsmodeller. Programmet ScalGo Live har anvants for att kartlagga
skyfall, identifiera rinnvagar och bedéma ansamlingsytor.

Omradet ar i dagslaget planlagt som park och utgérs framst av naturmark. Befintlig
dagvattenhantering saknas och allt dagvatten rinner naturligt i nordlig riktning mot vag E22. En
kommunal dagvattenledning finns langs Kraftgatan sdder om omradet. Vattnet fran omradet leds via
en béck till Kruddarebacken och mynnar slutligen ut i ytvattenrecipienten Ostra Ringsjén. Inom
planomradet finns ingen grundvattenrecipient identifierad. Miljokvalitetsnormer for Ostra Ringsjén, som
har otillfredsstallande ekologisk status, har beaktats. Omradet ligger aven inom ett
vattenskyddsomrade.

Skyfallskartering visar att dagvatten fran planomradet och uppstréms ytor rinner i nordvastlig riktning
och samlas i en storre lagpunkt nordvast om planomradet, intill vag E22, innan det rinner vidare mot
Kruddarebacken. Analysen ar baserad pa ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet och en
klimatfaktor pa 1,25, vilket motsvarar 53 mm nettonederbérd.

Efter exploatering kommer omradet att besta av hardgjorda ytor och tak, vilket 6kar mangden
dagvatten. For att hantera detta foreslas en foérdrojningsdamm med en berdaknad volym pa 1065 m3.
Utflédet fran dammen ska strypas till 4,4 I/s. Den féreslagna dagvattendammen ar dimensionerad for
att hantera ett 20-arsregn, men kan aven hantera ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet. Andra
foreslagna dagvattenldsningar inkluderar svackdiken, regnbaddar och gréna tak. Vid extrema regn ar
det avgorande att omradet hojdsatts korrekt for att leda undan vatten och undvika skador pa den
planerade bebyggelsen.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Swecsa AB har, pa uppdrag av Hérby kommun, genomfért en VA- och skyfallsutredning for detaljplan
omfattande del av fastigheterna Slagtofta 1:6 och del av Horby 45: 1 vars syfte ar att mojliggora
exploatering av nytt detaljhandelsomrade med restaurang och laddstationer till elfordon. | dagslaget ar
omradet planlagt som park i befintlig detaljplan och ligger inom ett befintligt industriomrade utmed vag
E22.

Se Figur 1 for planomradets geografiska lage i forhallande till Horby.
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Figur 1. Karta éver Horby tillsammans med planomradets ungeférliga ldge markerat med bla cirkel (Lantméteriet, 2025).

1.1.1 OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella planomradet som utredningen omfattar ar belaget norr om Hoérby tatort. Planomradet
omfattar ungefar 3 hektar mark och angransas av vag E22 i nordlig riktning, en drivmedelsstation i
vast, en bilforsaljare i syd och en auktionsverksamhet i 6st. All mark inom planomradet ags idag av
Horby kommun.

| planomradets 6stra del planlaggs ett omrade inom fastigheten Horby 45:1 med
anvandningsbestdmmelse Detaljhandel, med begransning av markens utnyttjande, for att mojliggéra
en utvidgning av fastigheten Stjarneborg 3 genom fastighetsreglering.
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Figur 2 nedan visar det utredda omradets utbredning.

Figur 2. Flygfoto éver det utredda omradet tillsammans med plangrédnsens ungeférliga ldge (ScalGo Live, 2025).

1.2 SYFTE

Foreliggande PM amnar en VA- och skyfallsutredning i samband med uppréattandet av ny detaljplan
gallande del av fastigheterna Slagtofta 1:6 och Horby 45:1. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora
etablering av restaurang, detaljhandel samt laddning av elfordon inom planomradet. Utredningen ska
utgora ett underlag vid detaljplanelaggning for att sékerstalla att féreslagen markanvandning anses
lAmplig sett till dagvattenhantering, skyfall samt VA.

Utredningen ska undersdka forutsattningarna for dricksvattenférsorjning och hantering av dag- och
spillvatten inom omradet och vidare féresla en fungerande systemlésning for hantering av dagvatten
och VA samt aven hantering for skyfall. Vidare kommer en 6versiktlig hdjdsattning for omradet att
goéras, for att forslagsvis leda dagvatten mot séder.

Utredningen syftar till att ta fram ledningsstrak, dimensionering av ledningar, fordrdjning av dagvatten,
fororeningsberakningar samt héjdsattning av planomradet. Den féreslagna hojdsattningen beaktar
extremfldden och ytavrinning for att sékerstélla att den planerade bebyggelsen inte skadas.

7(37)
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1.3 AVGRANSNINGAR

Utredningen med tillhérande berakningar ar avgransad till aktuellt detaljplaneomrade och
paverkansomrade nedstroms.

2 RIKTLINJER

2.1 GENERELLA RIKTLINJER

Vid berakning av dimensionerande fldden och erforderliga magasinsvolymer har Svenskt Vattens
publikationer P110, P104 samt P114 anvants i kombination med Swecsas egna berdkningsmodeller.

2.2 UNDERLAG

Samtligt erhallet underlag och tidigare utredningar i och/eller i anslutning till det utredda omradet listas
i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Underlagsmaterial.

Beskrivning Filformat Mottagen fran Erhallet

Grundkarta DWG Hoérby kommuns karttjanst 2025-04-09
Plankarta PDF Hoérby kommun 2025-03-28
VA-ledningsnat DWG Mittskane Vatten 2025-04-08

Faststallande av skyddsomrade och
skyddsforeskrifter for Horbys grundvattentakt PDF Hoérby Kommun 2025-03-28
i Horby kommun, daterad 2007-02-15

Markteknisk Undersokningsrapport (MUR)

PDF Horby kommun 2025-03-28
(Lektus, 2023-01-13).
PM Geoteknik, (Lektus, 2023-01-13). PDF Horby kommun 2025-03-28
Hydrogeologisk riskinventering, (Lektus, .

PDF Horby kommun 2025-03-28
2023-08-16)
Dagvattenpolicy for Horby kommun, daterad .

PDF Horby kommun 2025-03-28
2016-12-20
Elledning DWG EON 2025-04-09
Gatubelysning PNG Ho6rby kommun 2025-04-08
Elledning DWG Kraftringen 2025-04-08
Fibernat PDF Geomatikk/ Skanova 2025-04-07
Teleledning PDF Teleservice 2025-04-08
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Vagbelysning PNG Trafikverket 2025-04-09

2.3 STYRANDE DOKUMENT

Horby kommun har upprattat en dagvattenpolicy i syfte att skapa rutiner och arbetsséatt for hur hallbara
dagvattensystem ska hunna skapas bade i ny och befintlig bebyggelse. Dagvattenpolicyn sager
sammantaget att:

e Dagvatten ska renas med hanseende pa att miljokvalitetsnormer for sjoar och vattendrag ska
uppnas och inte éverskridas.

o Dagvatten ska ses som en resurs och anvandas for att skapa estetiskt tilltalande miljéer dar
biologisk mangfald framjas.

e Marken ska vid nyexploatering hojdsattas sa att dversvamningar med skador pa byggnader
och viktiga tekniska installationer i stérsta man undviks.

e Dagvatten ska fordrojas sa att den naturliga vattenbalansen i stérsta méjliga man bibehalls vid
nyexploatering.

e Dag- och draneringsvatten ska belasta ledningsnatet for spillvatten i minsta méjliga man.

2.4 GEODETISKA REFERENSSYSTEM
| Tabell 2 redovisas de koordinat- och héjdsystem som anvants fér georefererad data.

Tabell 2. Geodetiska referenssystem for aktuellt objekt.

Beskrivning Referenssystem
Koordinatsystem i plan SWEREF 99 13 30
Hojdsystem RH 2000
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

| féljande avsnitt ges en beskrivning av befintliga férhallanden som paverkar utredningen. Bland annat
beskrivs det utredda omradet, den planerade exploateringen, markférhallanden samt topografiska
forhallanden. Vidare utreds markavvattningsféretag och aktuella recipienter inom eller i anslutning till
planomradet.

3.1 MARKANVANDNING

Utifran planerad exploatering har omradet delats in i tva delomraden for att underlatta vid utredningens
berakningar. Indelningen av respektive delomrade, A och B, redovisas i figur 3 nedan.
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Figur 3. Indelning av planomradet i delomréde A respektive B.

3.1.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

| dagslaget ar marken planlagd som parkmark och utgérs till storsta del av naturmark. Planomradet
omfattar ven en liten del asfalterad vag, som lokaliseras i delomrade A.

| Tabell 3 som hittas under rubrik 3.1.2 presenteras befintliga ytor inom omradet for respektive
delomrade.
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3.1.2 PLANERAD MARKANVANDNING

Den foreslagna markanvandningen innefattar etablering av detaljhandel (H), restaurang (C+) och
laddning for elfordon (G1) inom detaljplaneomradet, redovisat i Figur 4 nedan.

| Tabell 3 nedan presenteras befintlig respektive planerad markanvandning.

Da den planerade markanvandningen i delomrade A ar planlagd som detaljhandel s& har marken efter
exploatering antagits som 10 % naturmark, 40 % takyta och 50 % hardgjord yta och kommer att utgéra
underlag for foreliggande berédkningar inom omradet.
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Figur 4. Féreslagen markanvéndning inom detaljplaneomréadet.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning efter exploatering for respektive delomrade.

DELOMRADE MARKANVANDNING BEFINTLIG AREA [HA] PLANDERAD AREA [HA]
Hardgjord yta 0,58 1,05
A Naturmark 1,88 1,02
Takyta - 0,39
Naturmark 0,48 0,05

B - 0,43

Hardgjord yta

11 (37)
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3.2 MARKFORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom planomradet av sandig moran (SGU, 2025). Se figur 5
nedan.
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Figur 5. Jordartskarta med det utredda omradets ungeférliga lage i blatt (SGU, 2024).

3.3 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Marken utgors av jordarter med medelhdg genomslapplighet. Grundvattennivan inom planomradet
varierar mellan 0,73 - 4,70 m under markytan enligt den geotekniska undersdkningen (Lektus, 2023).

| figur 6 visas pa vart i utbredningsomradets de olika grundvattennivaerna har patraffats.

12 (37)
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Figur 5. Grundvattennivé per grundvattenrér (Lectus, 2023).

3.4 TOPOGRAFI

Enligt ScalGo Lives hojddata (Kalla: Lantmateriet) varierar befintliga marknivaer inom planomradet
mellan + 120,75 m.6.h i sydost och + 113 m.6.h i nordvast se Figur 6. | dagslaget lutar omradet
Overgripande i nordvastlig riktning och slantar ner mot vag E22.

13 (37)
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Figur 6. Befintliga markhéjder dér héjd illustreras med héjdkurver och plangrdnsens ungeféarliga lage i blatt (ScalGo Live, 2025).

3.5 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Enligt Lansstyrelsens karttjanst dver fororenade omraden finns inga flaggade eller potentiellt
férorenade ytor inom eller i anslutning till planomradet (Lansstyrelsen, 2025).

3.6 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Ett markavvattningsforetag ar en tillstandspliktig vattenverksamhet med syfte att forbattra
markavvattning och vattenavledning genom bevarande av grundvattennivderna. Manga
markavvattningsféretag upprattades pa 1800- och 1900-talet for att maéjliggéra mer odlingsmark.
Markavvattning medfér att markens vattenférhallande férandras, vilket innebar att férandring av mark
och ytor inom eller i narheten av ett markavattningsforetag omfattas av Miljdbalken. All permanent
foérandring av markytans syfte raknas som markavvattning och da markavvattning klassas som en
vattenverksamhet innebar det att tillstand eller dispens kan kréavas for andring av en yta.

Enligt Lansstyrelsen Skanes GIS-tjanst kan inga markavvattningsforetag i eller i anslutning till
planomradet lokaliseras, vilket innebar att inga tilldtna fléden finns dokumenterade. Darav antas
utflédet fran planomradet strypas till 1,5 I/s * ha enligt Horby kommuns dagvattenpolicy (2016).

3.7 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella yt- och grundvattenrecipienter inom eller i anslutning
till planomradet.

14 (37)
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3.7.1 YTVATTENRECIPIENT

Planomradet avrinner naturligt mot en back som senare mynnar ut i Kruddarebacken (ej kartlagd i
VISS), som i sin tur mynnar ut i Ostra Ringsjén (SE619626-135565) som i detta fall blir aktuell
ytvattenrecipient som bade kartlaggs och statusklassats i VISS. Se Figur 7 for orientering av
ytvattenrecipient Ostra Ringsjons i forhallande till planomradet.
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Figur 7. Ytvattenrecipienten Ostra Ringsjéns lokalisering i férhallande till planomrédet som visas i blatt (VISS, 2025).

3.7.2 GRUNDVATTENRECIPIENT

Ingen grundvattenrecipient har identifierats inom eller i nara anslutning till planomréadet.

3.7.3 MILUJOKVALITETSNORMER

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma vattendirektiv i kraft, med det évergripande malet att sékerstalla
hog vattenkvalitet i bade yt- och grundvattenférekomster 6ver hela Europa. | Sverige har samtliga
grundvattenférekomster genomgatt en klassificering baserad pa bade kvantitativ och kvalitativ status.
Vidare har specifika miljdkvalitetsnormer (MKN) faststallts for varje vattenférekomst vilka specificerar
vattenférekomstens efterstravade status och vilket &r denna status ska vara uppnadd. Tabell 4 nedan
visar miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomsten Ostra Ringsjon (SE619626-135565) som &r
recipient for planomradet.

Tabell 4. Statusklassning och MKN for planomradets recipienter enligt forvaltningscykel 3 (VISS,
2024).

15 (37)
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Status Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Vattenforekomst
(typ av klassning) (dagslage) (framtida mal)
. Ekologisk Otillfredsstallande God ekologisk status 2033
Ostra Ringsjon
(SE619626-135565) Kemisk Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

Ostra Ringsjon bedéms ha ofillfredsstéllande ekologisk status. Sjén ar framst paverkad av
o6vergddning. Da sjon ar utdikad och sankt har dess morfologi och naturliga utlopp paverkats.
Beddmningen baseras pa de biologiska kvalitetsfaktorerna véaxtplankton och fisk som visar att sjon ar
naringspaverkad som stdds av hdga halter av fosfor och ett daligt siktdjup. Sjon har haft en rik
undervattensvegetation men den kraftiga 6vergédningen har missgynnat den och i stéllet dominerar
planktonalger som blommar ut regelbundet. Vid massiv tillvaxt av planktonalger ansamlas ofta
cyanobakterier, som i sin tur kan orsaka algforgiftning.

Ostra Ringsjon beddms ha otillfredsstéllande status pa naringspaverkan. Bedémningen &r en viktad
klassning baserad pa bedémningen av Totalbiovolym, Klorofyllhalt och Plankton trofiskt index (PTI).

Ytvattenrecipientens kemiska status har klassificerats som "Uppnar ej god” baserat pa b.la. hdga
halter kvicksilver (Hg) och bromerade difenyleter (PDBE) som bada éverskrider gransvardena i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19). Det bor noteras att gransvardena for
kvicksilver och bromerade difenyleter 6verskrids i samtliga av Sveriges undersékta
ytvattenférekomster, vattendrag och kustvatten. Utslapp av bade kvicksilver och bromerade difenyleter
har under en lang tid skett i Sverige och utomlands vilket lett till IAngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition av dessa d&mnen (Viss, 2025).

3.8 SKYDDAD NATUR

Omradet ar belaget inom ett sekundart vattenskyddsomrade for att skydda grundvattentakten i Hérby
tatort vilket innebar att sarskild hansyn behdver tas till vattenskyddsomradet. Dagvattenhantering
kommer darfér behéva utféras med tat botten. Méjlighet till infiltration finns men endast med renat
dagvatten.

Se Figur 8 nedan for det skyddsomradets utbredning i férhallande till Planomradet (Naturvardsverket,
2025).
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Figur 8. Vattenskyddsomradets utbredning markerat i blatt och plangrdnsens ungeférliga lage i rétt (Naturvardsverket, 2025).

3.9 BEFINTLIGT VA-SYSTEM

Nedan beskrivs de befintliga VA-systemen inom och i anslutning till det utredda omradet, tilsammans
med ldmpliga anslutningspunkter och 6vrig relevant information. Anslutningspunkterna for dagvatten
som rekommenderas framgar av det foreslagna VA-systemet i Bilaga 1. Av sekretesskal redovisas
inte det befintliga ledningsnatet for dricksvatten, spillvatten och dagvatten.

3.9.1 DRICKSVATTEN

Da omradet i nulaget ar oexploaterat finns ingen befintlig dricksvattenférsorjning inom planomradet.
En vattenledning med brandposter ar dock utbyggd langs Kraftgatan, dar avstandet mellan
brandposterna varierar mellan 75 och 125 meter. Enligt rekommendationerna i Svenskt Vatten P114
bor brandposter placeras med ett avstand om cirka 150 meter for att sakerstalla ett tillrackligt
brandskydd. Foér att uppratthalla detta skydd inom och i anslutning till planomradet kan kompletterande
brandposter behdva installeras.

Resultatet av ett brandposttest som utférdes for tva ar sen visade olika tryck vid olika uttagsfloden i
vattenledningen langs planomradets sédra grans. Trycknivan uppskattas av Mittskane Vatten vid
normala driftsforhallanden till 4,5bar.
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3.9.2 SPILLVATTEN

| dagslaget finns ingen spillvattenhantering inom planomradet. | anslutning till planomradet finns en
kommunal spillvattenledning som I6per l1angs Kraftgatan, beldgen i syd. Flédeskapaciteten i
sjalvfallsledningen uppskattas till cirka 28 I/s. Vardet baseras pé ledningens lutning, 3,4 %o, vilken har
berdknats genom att analysera hdjdskillnaden mellan tva brunnar.

Anslutningarna till den befintliga spillvattenledningen bedéms kunna utféras utan problem med hjalp
av sjalvfall, eftersom ledningen ar lagt belagen i férhallande till planomradets hdjdsattning.

3.9.3 DAGVATTENHANTERING

| dagslaget finns ingen dagvattenhantering inom planomradet. Allt dagvatten inom omradet rinner
naturligt i nordlig riktning mot vag E22.

Langs Kraftgatan I6per en kommunal sjalvfallsledning fér dagvatten, vars flodeskapaciteten i
uppskattas till cirka 28 I/s. Vardet baseras pa ledningens lutning, 3,4 %o, vilken har beraknats genom
att analysera hojdskillnaden mellan tva brunnar.

Figur 9 redovisar uppskattade rinnvagar inom och i anslutning till planomradet tilsammans med
avrinningsomraden som kartlagts med hjélp av ScalGo Live. Av figuren framgar att planomradet i
dagslaget avvattnas ytledes till vag E22.

Lagpunktskarteringen redovisas i kapitel 4.2. Marknivaer inom delomradet varierar mellan + 122,0 i
ost, + 115,51 vast, +117,5i syd och + 111,5 i nord.

3.10 OVRIGA FORUTSATTNINGAR

Inom planomradet finns befintliga elkablar enligt E.ON:s ledningskarta. Det planerade diket for
dagvattenhantering korsar ett omrade med elledning, vilket innebar sarskilda krav vid schaktning
och utformning. Elkablar utgor en risk vid gravarbeten och far inte skadas, da detta kan orsaka
personskador, driftstorningar och héga reparationskostnader. Enligt E.ON:s anvisningar och
branschstandard (EBR) ska all gravning inom 1 meter fran kabel utféras med handverktyg. Kabelns
exakta lage och djup ska faststallas genom ledningsanvisning via Ledningskollen innan arbetet
paborjas. Normalt ligger lagspanningskablar pa ett djup av cirka 0,45 m och hégspanningskablar
pa cirka 0,65 m, men variationer férekommer.

Vid korsning av kabel med dike ska kabeln frildaggas forsiktigt och skyddas med ror eller plat om
schaktet blir djupare an kabelns ursprungliga niva. Aterfylining ska ske med sandb&dd och
markeringsband enligt SS 424 14 37. Detaljerad 16sning for korsning, hdjdjustering av diket och
eventuella skyddsatgarder ska hanteras i projekteringsskedet i samrad med E.ON.
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4 DAGVATTENHANTERING

4.1 DAGVATTENBERAKNINGAR

Dagvattenberakningar har genomforts i enlighet med den metod som beskrivs nedan. Berdkningarna
inkluderar alla ytor inom planomradesgransen och utgar ifran en 6versiktlig kartering av
markanvandning fore och efter exploatering baserat pa grundkarta tillsammans med ortofoton och
plankartan tillhandahallen av Hérby kommun. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vattens
publikation P110.

Dagvattenfloden har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P104 samt
P110, enligt féljande formel:

Qaag.aim = A* @ *i(t,) * kf

dar

Qdag.dim = dimensionerande flode, [I/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

@ = avrinningskoefficient, [-]

i(f;) = dimensionerande nederbordsintensitet, [I/s*ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med
omradets koncentrationstid, tc [minuter]

ks = klimatfaktor

Det dimensionerande flédet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, dvs
da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till
avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras
med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pa
ytan efter infiltration och ytvattenlagring.

Enligt riktlinjer fran Horby kommun har flodesberakningar gjorts for ett regn med aterkomsttid 20 ar,
dar klimatfaktor 1,2 anvants for den tilltdnkta exploateringen.
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4.1.1 BEFINTLIGT DAGVATTENFLODE

| Tabell 5 visas det befintliga dagvattenflédet vid ett regn med aterkomsttid 20 ar for respektive delyta
vid nuvarande markanvandning exkl. klimatfaktor.

Tabell 5. Floden fran respektive delomrade vid ett 20-arsregn exkl. klimatfaktor.

Delomrade Markanvandning Area Avrinnings- Reducerad Flode vid 20-
koefficient area arsregn
[ha] [-] [ha] [Us]
A Gronyta 1,88 0,1 0,188 54
Hardgjord yta (asfalt) 0,58 0,8 0,46 132,6
B Gronyta 0,48 0,1 0,048 13,9
Hardgjord yta (asfalt) - 0,8 - -

4.1.2 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODEN

| Tabell 6 nedan redovisas framtida dagvattenfléden vid ett regn med aterkomsttid 20 ar och
klimatfaktor 1,2 vid planerad exploatering. Det planerade verksamhetsomradet har i berakningarna
antagits besta av 40% takyta, 50% hardgjord yta och 10% gronyta.

Tabell 6. Floden fran respektive delomrade vid 20-arsregn tillampat med klimatfaktor 1,2.

Delomrade Markanvandning Area Avrinnings- Reducerad Flode vid 20-
koefficient area arsregn

[ha] [-] [ha] [Us]

Gronyta 1,02 0,1 0,10 35
Hardgjord yta (asfalt) 1,05 0,8 0,84 290,2
A Takyta 0,39 0,9 0,35 121,2
Totalt 2,46 0,53 1,29 446,3

Gronyta 0,05 0,1 0,005 1,7
B Hardgjord yta (asfalt) 0,44 0,8 0,35 120,0
Totalt 0,49 0,73 0,36 121,7

4.1.3 DAGVATTENFORDROJNING

Férandringen av markanvandning bidrar till en 6kad dagvattenbildning jamfért med den befintliga
situationen da omradet gar fran naturmark till majoritet hardgjord yta/takyta. For att inte forvarra
dagvattensituationen nedstroms planomradet behéver det 6kade dagvattenflodet
magasineras/fordréjas inom planomradet. Fordréjningsbehovet som magasinet behdver klara
beraknas 6vergripande som skillnaden mellan tillrinning och tillatet utflode Gver tid.
Fordrojningsvolymer har beraknats for ett strypt utlopp motsvarande 1,5 I/s* ha vid ett regn med
aterkomsttid 20 ar tillampat med klimatfaktor 1,2. Varaktigheter upp till 60 h har beaktats. De
beraknade fordréjningsvolymerna for respektive delomrade redovisas i Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Dimensionerande magasinsvolymer for respektive delomrade vid ett 20-arsregn.
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Delomrade Reducerad area [ha] Avtappning Erforderlig Dim. varaktighet
fordrojningsvolym
[Us] [m?] [h]
A 1,30 3,7 814 24
B 0,35 0,7 251 24
A+B 1,65 4,4 1065 24

Den totala fordrojning fran hela planomradet beraknas till 1065 m3 och fordrojs via en dagvattendamm
som da forses med tat botten.

4.2 SKYFALLSKARTERING

Ett skyfall definieras som handelser dar stora regn faller under kort tid och med en intensitet som i
manga fall éverskrider vad ledningsnatet ar dimensionerat for, vilket gor att vattnet i stallet avrinner i
lagstraken i terrdngen pa markytan och ansamlas i lagpunkter dar vatten kan bli staende.

En dversiktlig lagpunktsanalys i och runt planomradet har gjorts for att identifiera rinnvagar och
ansamlingsytor. Detta har gjorts med hjalp av det webbaserade verktyget ScalGo Live som visar hur
och var en bestamd regnvolym installer sig i terrangens lagpunkter nar modellen belastas med en viss
volym nederbdrd. Verktyget tar dock inte hansyn till det hydrodynamiska férloppet fran att regn faller
pa marken till att vattnet nar en lagpunkt och kan saledes inte identifiera troghetseffekter i ett system.

4.2.1 FLODESVAGAR OCH ANSAMLINGSYTOR

| Figur 9 illustreras vattendjup i ansamlingsytor och flédesvagar i och runt planomradet fére
exploatering. Analysen ar baserad pa en regnvolym motsvarande ett regn med aterkomsttid 100 ar
med 60 minuters varaktighet tilldmpat med klimatfaktor 1,25 (berdknat enligt Dahlstrém, 2010). Avdrag
har gjorts med avseende pa infiltration och befintliga ledningsnat motsvarande ett 2-arsregn (15 mm
vid ett 2-ars regn med 60 minuters varaktighet). Nettonederbérden blir saledes 53mm.
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Figur 9. Ansamlingsytor och flédesvégar fére exploatering vid 53mm nederbérd. Plangrédnsen &r markerad med rott.

Av analysen identifieras inga ansamlingsytor inom planomradet. Daremot identifieras en storre
ansamlingsyta nordvast om planomradet, strax intill vag E22. Av modellen framgar att vatten fran
planomradet samt uppstroms planomradet avrinner mot denna lagpunkt, for att sedan rinna vidare mot
Kruddarebécken som mynnar i Ostra Ringsjén.
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4.3 FORESLAGET DAGVATTENSYSTEM

Detaljplaneomradet ar som tidigare namnt belaget i ett vattenskyddsomrade, vilket innebar att det
stalls hogre krav pa hur dagvattnet hanteras inom detta omrade. For det aktuella planomradet galler
att férorenat dagvatten inte far infiltreras vilket innebar att dagvattenmagasin behéver forses med tat
botten. Riktlinjer fran Hérby kommun sager dven att I6sningar som bortpumpning av dagvatten ej far
férekomma.

Efter exploatering foreslas dagvattnet inom planomradet forst ledas till ett dike med tat botten som
placeras mitt i den norra delen av planomradet. Fran diket avleds vattnet vidare till en
fordréjningsdamm i det sydvastra hérnet. Dammen ansluts sedan till det befintliga dagvattennatet i
gatan.

Fordrojningsdammen ar dimensionerad for att hantera den beréknade férdréjningsvolymen pa 2 817
m3. Dammen har en slantlutning pa 1:6. Detta ger en volymkapacitet pa 1892 m?® for dagvatten vilket
med marginal klarar det dimensionerande férdrojningsbehovet for ett 20 arsregn och aven stérre
skyfall.

Utflédet fran dammen ska styras med en flddesregulator, dar det rekommenderade utflédet &r 4,4 I/s.
Utloppet foreslas anslutas till en narliggande nedstigningsbrunn éster om dammen.

For att det foreslagna systemet ska fungera i sin helhet kravs en genomtankt héjdsattning som later
dagvatten rinna bort ytledes da systemet gar fullt. Vid regn vars statistiska aterkomsttid éverstiger den
dimensionerande, kravs att vattnet kan stiga nagot pa omkringliggande mark for att rinna undan.
Darfor ar det av vikt att marken lutar mot de tréga dagvattenanordningarna for att inte éversvamning
av byggnader ska uppsta.

Flodesvagar efter planerade atgarder samt hojdsattning visas Bilaga 1.
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Figur 10. Skiss pa féreslagen placering av dagvattendammen.

4.4 PRINCIPUTFORMNING

Foljande kapitel presenterar principutformningar pa dagvattenhantering som genererar férdrojning och
rening. Principutformningarna kan ligga till grund for fortsatt detaljprojektering av omradet och kan
bidra att sédnka fldden ytterligare an vad som behandlas i detta PM.

4.4.1 SVACKDIKEN

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, se Figur 11 och 12.
Svackdiken ar bekladda med vattentaligt gras eller vatmarksvaxter och karaktariseras av en stor bredd
och en svag langsgaende lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn
till skotsel. Ett svackdike kan ses som ett alternativ till traditionella ledningssystem och anvands framst
dar man Onskar ett dppet dagvattensystem. Meningen ar att de skall fungera som transportsystem och
for magasinering av dagvatten. Svackdiken kan forses med strypt utlopp for att vidaregaende flode
skall begransas.
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Figur 11. Exempel pa svackdike (Foto: WRS).

‘ Trég avledning ‘

Avrinningsskal

Sandinblandad matjord som grésfrésas, t = 15 cm

Grovt grus, t= 15 cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angréansande jorden
Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Dréneringsstrak utan
dagvattenintag

= TE—

Figur 12. Princip for utformning av svackdike (Bildkélla: Svenskt Vatten P105, 2011).

4.4.2 REGNBADD/VAXTBADD

Regnbaddar ar nedsankta planteringsytor dar dagvatten kan férdréjas och renas, se Figur 13 och 14.
Filtermaterialet bér ha en hdg porositet vilket skapar en férdrojningsvolym i regnbadden. Rening
uppstar da dagvattnet passerat det filtrerande materialet och absorberas. Regnbaddar bidrar aven
med gronstruktur i stadsmiljo och har en positiv effekt pa biologisk mangfald.
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Regnbaddar kan utformas pa olika satt och pa sa satt anpassas efter omgivningen. Dagvattnet avleds
till en regnbadd genom Gppningar i kantsten eller via rannstensbrunnar med sandfang. Regnbaddens
botten kan vara 6ppen och vattnet perkolerar da ut i omgivande mark, eller sa kan den vara tat och
vattnet avleds da till dagvattenledningar via draneringsledningar. For att kunna omhanderta och rena
en betydande del av dagvattnet ar det enligt Svenskt Vatten vanligt att regnbaddarna motsvarar 1-3%
av avrinningsomradets hardgjorda yta. Regnbaddarna kan emellertid utformas for att motsvara upp till
10% av denna yta (Svenskt Vatten, 2019).

Vaxtsubstrat: regnbaddssubstrat c Drénlager: makadam 2/5, tjock-
eller AMA-B jord, tjocklek >500mm lek 200mm
Drénledning >90mm & bradd- Q Luckring av terrass 200mm djup

ningsbrunn >200mm ansluts till
dagvattenledningsnat

Figur 14. Princip for utformning av regnbadd (Bildkélla: VA SYD).
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4.4.3 GRONA TAK

Grona tak ar ett bra satt att minska avrinningen fran tak da de kan ta upp dagvatten samtidigt som de
bidrar till en 6kad gronytefaktor och biologisk mangfald, se Figur 15. Ett gront tak bestar generellt sett
av tre lager ovanpa ett tatskikt; underst ett draneringslager, sedan ett lager med véaxtsubstrat (jord)
och overst ett vegetationstacke. Optimal taklutning fér gréna tak ar noll till fem grader, men de kan
anlaggas pa tak med lutning upp till 30 grader. Takets magasinsvolym varierar kraftigt beroende pa
dess tjocklek, se Tabell 8.

Figur 15. Exempel pa grént tak (moss- och sedumvegetation pa ett tak) (Bildkélla Svenskt Vatten P105, 2011).
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Tabell 8. Grona taks férméga att minska dagvattenavrinning (Mentens, Raes et al. 2006)

Djupa, Tunna, Referens-
gréna tak grona tak Grustéackta tak standardtak
(Antal=11) (Antal=121) (Antal=8) (Antal=5)
Substratdjup i mm
Minimum 150 30 50 /
Maximum 350 140 50 /
Median 150 100 50 /
Medel 210 100 50 /
Minimum 15 19 68 62
Maximum 35 73 86 91
Median 25 55 s 85
Medel 25 50 76 81

4.4.4 FORDROJNINGSDAMMAR

Fordréjningsdammar medfor en effektiv hantering av stora vattenvolymer med dagvatten och har (vid
korrekt konstruerad och underhallen) en god reningsgrad. Dammen kan anlaggas som en del av
parkytor eller inom tomtmark om utrymme finns, se Figur 16. Genom att férse dessa anlaggningar
med strypta eller reglerade utlopp, kan det utgaende flodet begransas och resterande dagvatten
magasineras i dammen. Nar avrinningen till dammen har minskat téms dammen succesivt och
rengors pa féroreningar genom olika processer. Vid inloppet anvands vanligtvis grévre sediment an
vid utloppet.

Dammarna kan utformas som vata eller torra beroende pa om de alltid skall ha en vattenspegel eller
inte. Vata dammar har generellt battre reningseffekt eftersom uppehallstiden i en vat damm ar langre
an i en torr damm, vilket gynnar férutsattningarna fér sedimentering.

Fordelar med fordréjningsdammar ar att man effektivt kan ta hand om stora mangder dagvatten
samtidigt som de kan ha en god reningseffekt. Dammen kan ocksa leverera ekosystemtjanster dven
om dess huvudsakliga uppgift ar att rena. En nackdel ar att de kraver stort utrymme. Dessutom maste
skotsel i form av grasklippning etc. genomfoéras regelbundet for att de skall fungera tillfredstallande.
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Figur 16. Exempel pa dagvattendamm.

Ett vanligt problem med dagvattendammar ar att in- och utlopp satter igen och att man fatt o6nskad
vegetationsutbredning om man inte underhaller dammen. | Sverige med vart vinterklimat kan ocksa
isen och saltet pa vagarna paverka reningseffekten men enligt en studie av Roseen et. Al (2009) ar
paverkan marginell.

Vidare ar aven dammens langd-breddférhallande en avgérande faktor. Langstrackta dammar med ett
langd-breddférhallande éver 6:1 har visat sig vara fordelaktigt vid avskiljning av féroreningar, da det
ger en jamnare hastighetsférdelning.

4.5 RENING AV DAGVATTEN

Nedan sammanstélls grunder fér utformning, rening och underhall av dagvattendamm inom
planomradet:

e Servicevag till/fran damm for att mojliggdra atkomst.

e Dagvattendamm/magasin ska ha en slantlutning pa minst 1:6 for att rensning och underhall av
damm ska kunna utféras.

e Underhallsarbete i dagvattendamm bor utforas vid torrvader, da lagre vattennivaer ger battre
atkomst och mojliggor effektiv rensning av sediment och vegetation.

o Vid lacka av miljéfarligt @&mne &r det viktigt att kunna sténga av flédet vid utloppet for att hindra
spridning till recipienten. Sker exempelvis via flodesregulator pa dammens utloppsledning.
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¢ Oljeavskiljande atgarder ska anordnas pa parkeringsytor och évriga trafikbelastade ytor for att
omhanderta petroleumprodukter innan dagvattnet avleds vidare i dagvattensystemet.

e Enunderhallsplan ska tas fram dar drifts- och underhallsrutiner klargors fér planomradets
dagvattensystem.
Fo6r att minimera resuspendering vid hdga fléden utformas dagvattendammen med tillracklig
magasinering och ett energiavliedande inlopp. Vattnet tillats inte ta den snabbaste vagen till
utloppet och botten anlaggs sa att den inte eroderar vid hdga fléden.

4.6 ATGARDER VID EXTREMA REGN

Vid handelse av extrema regn kommer dagvattensystemet att bli éverbelastat och regnvatten kommer
avrinna pa markytan. Vid projektering ar det av stor vikt att en hojdsattning som tar héjd for risker vid
skyfall arbetas fram. Nedan sammanstalls viktiga aspekter som da ska beaktas.

¢ Planomradet ska hojdsattas for att undvika instdngda omraden.

o Kraftgatan bor tillampas som skyfallsled for att styra och avleda dagvatten fran bebyggelse
och infrastruktur.

e Styrning av regnvatten kan ske genom anlaggning av kantsten.

o En lagsta fardig-golvhojd bor tas fram med marginal fér att undvika att regnvatten orsakar
markdversvamning mot byggnader. Fardig-golvhéjd ska ligga dver dammens Hogvattenyta.

e Parkeringsytor och gronytor kan till férdel sankas ner 5—10 cm fér att fungera som tillfalliga
fordréjningsytor.

Den framraknade fordrojningsvolymen for den féreslagna dagvattendammen kan omhanderta ett regn
med 100-ars aterkomsttid med en varaktighet pa 30 minuter och klimatfaktor 1,2. Avrinningsomradet
for det utredda omradet ar begransat, och en varaktighet pa 30 minuter vid ett regn med 100-ars
aterkomsttid kan darfor anses vara en rimlig koncentrationstid och darmed ett tillrackligt kraftigt regn
att utga fran vid skyfall. Motsvarande varaktighet for klimatanpassat regn med 30- och 50-ars
aterkomsttid inkl. klimatfaktor ar 2 h respektive 1 h varaktighet. Foreslagen magasinsvolym kan
saledes omhanderta regn med hogre aterkomsttid an den dimensionerande.
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4.7 FORORENINGAR

For att sakerstalla att planerad exploatering inte medfér en férsamring av recipientens status har
berdkningar genomférts av dagvattnets fororeningshalter och féroreningsmangder for befintlig
situation samt planerad situation med och utan atgarder. Resultatet visar att planerad exploatering
utan atgarder leder till férhéjda halter, framfor allt for suspenderat material, olja och metaller. Med
féreslagna dagvattenatgarder i form av svackdike och dagvattendamm reduceras dock halterna av
samtliga amnen avsevart. Trots atgarder kvarstar dock att kvicksilvret 6kar trots rening vilket innebar
att amnet fortsatt utgor en risk for recipientens vattenstatus. Berdkningarna indikerar i dvrigt att
foreslagna atgarder ar effektiva for att minska féroreningsbelastningen och bidra till att riktvarden kan
innehallas. Berakningarna har en arsmedelavrinning om 600 mm antagits for det aktuella
avrinningsomradet. Resultaten fran féroreningsberakningarna presenteras i Tabell 9.

Tabell 9. Féroreningskoncentrationen och méngder fran planomréadet for befintlig situation samt
planerad situation med och utan atgérder. Koncentrationer som bkar efter exploatering ar
fetmarkerade.

Befintlig situation [ug/l]/  Planerad situation Planerad situation

Amne [kg/ar] utan atgarder [ug/l]/ med atgarder [ug/l] /
[kg/ar] [kg/ar]
Fosfor (mg/l) 189,5/0,828 194,0/1,827 56,8 /0,534

Kvave (mgl/l)

4163,9/18,194

4092,5/38,530

1729,1/16,279

Bly (ug/l) 14,1/0,061 18,0/0,170 1,6/0,015
Koppar (pg/l) 30,8/0,135 36,7/0,345 7,370,069
Zink (ug/l) 81,6/0,356 115,8 /1,090 16,2/0,153
Kadmium (ug/l) 0,4/0,002 0,5/0,005 0,1/0,001
Krom (ug/l) 1,5/0,006 2,9/0,027 0,4/0,003
Nickel (ug/l) 1,3/0,006 3,4/0,032 0,8/0,008
Kvicksilver (ug/l) 0,07/0,0003 0,09/0,001 0,055/0,001

Suspenderade
Material (SS)

79325,3/346,616

81686,5/769,075

4901,2 /46,145

Oljeindex (mg/l) 200,0/0,874 486,8 /4,583 19,5/0,183
Benso(a)pyren 0,01/0,000064 0,03/0,000 0,003/0,000
(pgfl)
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5 FORESLAGET VA-SYSTEM

Nedan redovisas féreslagen systemldsning for spillvatten- och vattenhantering.

5.1 SPILLVATTENHANTERING

Inom planomradet kommer restaurangverksamhet samt detaljhandel upprattas. For
verksamhetsomraden med féarre &n 1 000 brukare finns ingen etablerad metod for berakning av
dimensionerande spillvattenfléden. Darfor har floden fran dessa verksamheter uppskattats med hjalp
av schablonvarden enligt tabell 6.4 i Vart vatten (Svenskt Vatten, 2020). Eftersom mindre omraden
vanligtvis uppvisar storre variationer i floden, har de hégsta vardena fér maxdygnsfaktor (cd, max) och
maxtimfaktor (ct, max) tilldmpats i berdkningarna. For att tilldmpa denna metod behdver antalet
anstallda i de framtida verksamheterna att uppskattas.

Inom delomrade A uppskattas det att marken kommer att anvandas fér en snabbmatsrestaurang, tva
byggnader for detaljhandel samt en yta for elbilsladdning. Den dagliga personalstyrkan i
snabbmatsrestaurangen uppskattas till 25 personer. Fér detaljhandelsbyggnaderna uppskattas det
totala antalet anstallda uppga till cirka 15 personer per dag for respektive byggnad.

Tabell 10. Beréknad spillvattenférbrukning frén planomrédet.

Delomrad Typ avverksamhet Spillvattenbelastning Anstalld Flode liter Volym
e liter/anstalld och dygn /dygn m?/dygn
[Vanstalld*d] [st] [Vd] [m3/d]
A Restaurang 500 25 192 715,2 192,7
Detaljhandel (affér) 60 30 72705,6 72,7

5.2 VATTENFORSORJNING

For verksamhetsomraden med farre an 500 brukare (som i aktuellt fall) finns ingen standardiserad
metod for att berakna dricksvattenfldden. Dimensionerande floden fran dessa verksamheter har darfor
uppskattats med hjalp av schablonvarden enligt tabell 3.1 i Svenskt Vattens publikation P114,
fordelade 6ver en antagen anvandningstid om 10 timmar per dygn. Eftersom mindre omraden ofta
uppvisar storre fldédesvariationer, har de hogsta vardena fér maxdygnsfaktor (cd, max) respektive
maxtimfaktor (ct, max) anvants i berakningarna.

Inom delomrade A uppskattas det att marken kommer att anvandas f6r en snabbmatsrestaurang, tva
byggnader for detaljhandel samt en yta for elbilsladdning. Den dagliga personalstyrkan i
snabbmatsrestaurangen uppskattas till 25 personer. Fér detaljhandelsbyggnaderna uppskattas det
totala antalet anstallda uppga till cirka 15 personer per dag for respektive byggnad.
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Tabell 11. Berdknad vattenférsérjning fran planomradet.

Delomrade Typ avverksamhet Medelvattenférbrukning Anstalld Flode
liter/anstalld och dygn liter/sekund
[/anstalld*d] [st] [Us]
A Restaurang 500 25 0,868
Detaljhandel (affar) 40 30 0,083

5.2.1 BRANDVATTENFORSORJNING

Brandvattenforsorjningen samradas med raddningstjanst. Avstandet mellan brandposter ska inte
Overstiga 150 meter, en post ska alltsa tacka slackningsbehovet inom 75 meters radie. Erforderligt
flode for en brandpost vid verksamheter med hog brandbelastning for handelsomrade samt med
hansyn till laddstationerna fér elfordon till 40 I/s enligt tabell 3.3 i Svenskt Vattens publikation P114.
Befintliga brandvattenposter tacker en radie om ca 75 meter vilket innebar att den nya exploateringen
behover kompletteras med ytterligare brandvattenposter inom planomradet. Figur 17 visar pa
brandposternas tackningsomrade i forhallande till planomradet.

Figur 17. Brandposters tdckningsomrade. De vita cirklarna representerar den 75 meters radie som varje brandpost técker.
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6 SLUTSATS

Utifran genomférd VA- och skyfallsutredning kan féljande slutsatser dras:

Det framtida dagvattenflodet fran omradet vid ett 20-arsregn, inklusive en klimatfaktor pa 1,2,
berdknas till 569,8 I/s , en 6kning fran nuvarande 200,5 I/s.

For att hantera 6kningen behdver tillkommande dagvatten fordréjas. Den erforderliga
fordréjningsvolymen for ett 20-arsregn ar beraknad till 1065 m3.

En férdréjningsdamm féreslas anlaggas i det sydvastra hornet av planomradet for att hantera
den tillkommande volymen. Dammen dimensioneras for en volymkapacitet pa 1297 m® vid
normaldrift och 2097 m? vid skyfall.

Utflédet fran den féreslagna dammen ska regleras till maximalt 4,4 I/s, vilket motsvarar 1,5 I/s
per hektar, och anslutas till en befintlig nedstigningsbrunn i gatan.

Skyfallskarteringen visar att ytvatten fran planomradet naturligt rinner i nordlig/nordvastlig
riktning och avleds mot en stérre ansamlingsyta nordvast om planomradet, intill vag E22.

Vid exploatering maste omradet hojdsattas sa att instdngda ytor undviks och byggnader
skyddas fran dversvamning vid extrema regn. Huvudgator bér utformas som skyfallsleder for
att sakert avleda vatten.

En lagsta fardig-golvhojd for bebyggelse bor faststallas med god marginal och ligga éver
dammens braddniva for att undvika att regnvatten orsakar skador. Parkerings- och grénytor
kan med férdel anldggas nedsankta for att fungera som tillfalliga férdréjningsytor
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T: +46 (0)706 65 38 50
Org nr: 559331-6887
Swecsa.se

SWECSA drivs av nytankande lésningar och tror
pa att ge tillbaka till samhallet. Som privatagt
bolag har vi méjlighet att leva efter vara
varderingar och arbeta langsiktigt med att skapa
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blomstrar. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av svensk expertis. Som tekniska
experter och strategiska radgivare har vi tillgang
till ingenjorer, tekniker, planerare, och utredare
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och projektledare. Vi erbjuder hallbara I6sningar
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