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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Gasum AB har WSP Sverige AB genomfort en markteknisk undersokning pa delar av
fastigheten Ostentorp 6:3 i Horby kommun. Utredningsomrédet framgar av bld markering i Figur 1 och &r
beldget nordvast om trafikplats Ekerdd.
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Figur 1: Utredningsomradet samt narliggande fastigheter.

4

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Gasum AB har for avsikt att uppfora en ny biogasanlaggning. Planerad verksamhet innefattar produktion av
flytande forvatskad biogas (Liquified Biogas LBG) och biogtdsel. Figur 2 visar en principskiss 6ver en
biogasanlaggning.

| dagslaget ar anlaggningens placering inom omradet inte bestamd.

Figur 2: Principskiss 6ver biogasanlaggning.
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1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att 6versiktligt redogora for de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska utgdra planeringsunderlag for aktuell detaljplan, vars syfte at att méjliggora etablering av en
anlaggning for produktion av biogas inom planomradet samt sakerstalla lamplig omfattning, placering och
utformning av anlaggningen. Saledes ska utredningen gora underlag for en 6vergripande bedémning av
grundlaggningsforhallandena inom omradet.

Dokumentet ar en bestéllarhandling och bor inte bilaggas ett eventuellt forfragningsunderlag.

1.4 UNDERSOKNINGAR OCH UNDERLAG

For projektet har en MUR uppréttats och anvénds som underlag:

e BIOGASANLAGGNING HORBY, daterad 2023-10-06, MUR

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna PM ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1:2005) med tillhérande nationell bilaga.
Fdéljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

e BFS 2019:1, EKS 11, Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och allmanna rad
(2011:10) om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder).
¢ |EGs tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)

o |EGs tillampningsdokument "Grunderna i Eurokod 7” (Rapport 2:2008, revidering 3)
e AMA Anlaggning 23
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet ar beldget nordvast om Horby pa fastigheten Ostentorp 6:3. | Figur 3 framgar
omradet, som ar cirka 10 hektar stort och angransar till europavag E22 i sydost. | dagslaget bestar omradet
av gran- och bokskog. Omradet ar relativt kuperat, se Figur 4 med nivakurvor dar hojdskillnaden &r 1 m
mellan linjerna. Det finns inga ledningar eller konstruktioner inom undersckningsomradet idag.
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Figur 3: Undersokningsomradet (Google Earth, 2023).
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Figur 4: Topografisk karta éver omradet.
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4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH
REDOVISNING

Nedanstaende undersékningar har utgjort underlag for denna PM Geoteknik.

4.1 GEOTEKNIK

Platsbestk samt faltundersdkning i 13 undersékningspunkter har utforts av WSP Sverige AB i september
2023.

For redovisning av resultat fran geoteknisk undersékning hanvisas till handling "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR)”, daterad 2023-10-06.

4.2 MARKMILJOTEKNIK

Miljéteknisk markundersokning har utforts av WSP Sverige AB i september 2023 och redovisas i separat
rapport.

4.3 MARKRADON

Kontroll av markradon har utférts pa omradet i september 2023. For redovisning av markradonundersékning
hanvisas till Markteknisk undersokningsrapport (MUR), daterad 2023-10-06

5 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

51 ALLMANT

Materialtyp och tjalfarlighetsklass har bedomts efter AMA Anlaggning 23, Tabell CB/1. D& samtliga
patraffade jordarter klassas tillhora tjalfarlighetsklass 1 bedoms jorden i omradet generellt inte vara
tjalskjutande.

5.2 JORDLAGERFOLJD

Inom unders6kningsomradet bedoms, med undantag av ett karromrade i sodra delen, 6vre jordlager
overgripande besta av grusig sand eller sandig moran Djupet till berg har inte undersokts men kan SGU
jorddjupskarta skattas till mellan 5 och 20 m, dar djupet &ar grundast i den ostra delen av omradet. | omraden
med sand/moran har denna konstaterats vara relativt 16st lagrad ner till ca 1 m djup under markytan for att
sedan mot djupet dverga till medel- och mycket fast lagring mot djupet. Utférda sonderingar har i flera fall
tvingats avslutas pa 1 a 2 m djup under markytan pga sten eller block vilket tyder pa en blockrik jord.

Losmarksomradet i soder karakteriseras av ett lager av torv med mycket lag barighet. Utbredningen av detta
omrade har inte kunnat faststallas inom ramen for utférd undersokning men bedéms utgoras av mark som
ligger med markytan under ca +160. Maktigheten p& torvlagret varierar i undersokta punkter mellan ca 1,5
och 3,7 m. Storre maktigheter kan inte uteslutas. Under torven patraffades framfor allt grusig sand med en
nagot l6sare lagring &n i hojdpartierna.

5.3 GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Installerade grundvattenror visar pa en grundvattenyta som i lagpartierna ligger ca 1 m under markytan.
Detta innebar att grundvattennivan dar varierade vid undersokningstillfallet mellan ca +156,5 och +157,8.

Inga fria vattenytor har observerats i det mer hoglanta omradet varfor grundvattenytan kan dar antas ligga
djupare fran markytan an i installerade grundvattenror.
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Grundvattennivderna ska forvantas variera med arstid och nederbordsférhallandena och kan sannolikt nd
markytan i de laglanta omradena under de perioder av aret dd mer nederbdrd faller, sdsom host och var.
Under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan att ligga lagre.

5.4 STABILITETSFORHALLANDEN

Marken i omradet &r relativt kuperad med vissa branta partier. Norddst om undersékningsomradet rinner en
mindre back. Backens geometri och vattennivaer ar inte narmare undersokta.

Inga stabilitets- eller barighetskontroller har utfoérts inom ramen for denna utredning. Detta eftersom risken
beddms vara forsumbar sa lange hdga belastningar inte hamnar vid kron alternativt att marken utjamnas
eller andra forslagna atgarder utfors.

Karrmarken i den sodra delen av omradet antas ha en mycket l&g béarighet.

Eftersom ytligt liggande sand i allmanhet ar relativt 16st lagrad kan béarigheten for ytligt grundlagda och hogt
belastade fundament lokalt vara Iag aven utanfor torvomradet ifall inga atgarder vidtas.

Vidare kan det foreligga risk for ras om hdga laster uppstar nara brantare partier pad omradet. Om det &ar
nodvandigt att uppratta konstruktioner nara brantare partier bor en stabilitetskontroll utféras.

5.5 SATTNINGSFORHALLANDEN

Med undantag frAn omradet med organisk jord (torv) bedéms endast momentant utbildade sattningar
utbildas i samband med belastning.

Betydande kort- och langtidsattningar kan forvantas uppsta lokalt i det fall forekommande torv inte schaktas
ur eller forbelastas innan anlaggning av byggnader, vagar mm.

Under forutsattning att grundlaggning utfors pa likartat satt for narliggande anlaggningsdelar bor risken for
skadliga sattningsskillnader vara liten.

5.6 MARKRADONFORHALLANDEN

Matningarna ar utférda 0,5 m under markytan i grusig sand i 4 punkter. Utférda markradonmatningarna visar
halter pa mellan 1-6 kBg/m?.

Uppmatta varden klassar marken som lagradonmark, som definieras vid markradonhalter mindre &n 10
kBg/mé3.

6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Med utgangspunkt fran utford undersékning ges geotekniska rekommendationer som underlag for fortsatt
projektering.

6.1 ALLMANT

Undersokningens syfte, att gora en dvergripande bedomning av grundlaggningsforhallandena och pa sa vis
mojliggora etablering av en anlaggning for produktion av biogas inom planomradet samt sakerstalla lamplig
omfattning, placering och utformning av anldggningen, anses uppfylit.

Forutsatt att nedan angivna atgarder vidtas bedoms omradet vara lampligt for etablering av en anlaggning
for produktion av biogas inom planomradet.
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6.2 PLACERING AV ANLAGGNINGSDELAR

Inga anlaggningsdelar bor anlaggas pa organisk jord. Saledes bor den sddra delen omradet dar torv
forekommer undvikas, alternativt bor all torv schaktas bort om man vill nyttja omradet for vagar eller andra
anlaggningsdelar. Torvens utbredning har inte undersokts narmare men bedoms férekomma dar marknivan
idag ligger lagre &n ca +160.

Utover torv finns brantare partier som kan innebér risk for ras om byggnader placeras néra slanten utan
atgarder. Darmed bor anlaggningsdelar inte placeras nara en slant om ingen en sarskild stabilitetsutredning
utfors. Det beddms inte foreligga nagra sékerhetsrisker sa langa ovan namnt féljs och tas i beaktande
alternativt att marken utjamnas.

P& resterande delar av omradet pekar den utforda undersokningen inte pa nagra avgorande skillnader i de
geotekniska forutsattningarna som kan foranleda till nAgon sarskild eller mer lamplig placering av
anlaggningen i omradet.

Eftersom majoriteten av undersokningsomradet bedoms ha goda geotekniska forutsattningar bedéms
byggnationen vara lamplig p4 omradet. Beroende pé placering av olika anlaggningsdelar kan olika atgarder
vara aktuella for att &ven kunna nyttja de omraden med samre forutsattningar, s som torv. D& planerad
anlaggning har en variation av anlaggningsdelar med varierande belastning bedéms detta vara mgjligt med
forbelastning av torven for att undvika urgrévning, vilket kan vara ekonomiskt gynnsamt men leder till
begransad placering av anlaggningsdelar med hdga laster, samt forutsatter att férbelastningen kan ligga
under en langre tid. Alternativt kan anlaggningsdelar med hdga laster, som oavsett placering behéver
forstarkningsatgarder, placeras pa dessa omraden for att undvika andra forstarkningsatgarder, vilket pa sa
sétt kan bli ekonomiskt gynnsamt.

6.3 STABILITET OCH BARIGHET

Vid en eventuell anlaggning av byggnader, uppstéllningsytor eller vagar i den sédra delen med organisk jord
forordas utskiftning av forekommande torv. Observera att torv kan vara mycket svar att fa deponera utanfor
arbetsomradet och bor i sa fall anvandas for andra andamal inom projektet. For mindre belastade och ej
sarskilt sattningskansliga ytor kan eventuellt en stabilisering av torvjorden, exempelvis genom férbelastning
Over langre tid, vara ett satt att senare kunna utnyttja aktuellt markomrade.

For 6vrig mark inom omradet kan for enskilda, hogt belastade anlaggningsdelar, pa grund av ytjordens losa
lagring, visa barighetsproblem uppsta lokalt om inga atgarder vidtas. Sadana atgarder kan innebéara en
djupare placerad grundlaggning, packning av losare jordlager, alternativt palning vid mycket héga laster eller
nara slanter.

Stabiliteten for schaktslanter bedéms generellt som god men tillfalliga schakter bor inte utféras brantare én
1:1,5 pa grund ytjordens losa lagring. Permanenta slanter bor inte stallas brantare &n 1:2 och kan i utsatta
lagen behotva skyddas mot erosion.

Véagar och upplagsytor pa forekommande sandjord, bedéms kunna utformas for en undergrund tillhérande
materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1 enligt AMA Anlaggning.

6.4 SATTNINGAR

Utanfér omradet med torv bedéms jorden i omradet som ringa eller mattligt sattningskanslig och bor endast
ge upphov till momentana sattningar i samband med belastning om férekommande humusjord férst banas av
och brytning av stubbar utfors. For mindre sattningskansliga anlaggningsdelar rekommenderas &nda att
forekommande grusig sandjord packas for att minska dess kompressabilitet till en grad att sattningarna blir
acceptabla.

For mycket sattningskansliga anlaggningsdelar kan eventuellt lastnedféring till underliggande moréan/berg
genom palning eller gravplintar &nda bli nédvandig eller vara ett kostnadseffektivt alternativ till exempelvis
djuppackning.
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6.5 ANVANDBARHET AV OVERSKOTTSMASSOR

Forekommande sand- och morénjord bedéms kunna anvandas som fyllning for vag, plan och byggnad enligt
AMA Anlaggning. Utforda sonderingar indikerar dock pa en betydande halt av sten och block mot djupet
vilket kan medftra en I&g schaktbarhet och behov av viss bortsortering. Bergytans lage har inte kunnat
bestammas i ndgon av undersokningspunkterna men partier med berg hogre an 5 m under markytan kan
inte uteslutas.

6.6 MARKRADON

Marken klassas som lagradonmark vilket innebar att det inte finns nagra sarskilda krav pa utférande av
grundkonstruktioner.

6.7 FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Nagon mer undersokning med avseende pa geoteknik beddéms ej kravas for fortsatt utredning avseende
placering av anlaggningen i omradet.

Kompletterande undersdkningar rekommenderas infor eventuell detaljprojektering med fortatning av
undersokningspunkter, sarskilt i Iagen for tunga eller sattningskansliga anlaggningsdelar. | det fall nagon del
av anlaggningen behover placeras i torvomradet bor aven torvens utbredning, maktighet och egenskaper
noggrannare undersokas. Undersokningen bor annars inriktas pa att bestdmma den grusiga sandens
maktighet/djup till berg och framtagande av hallfasthet- och deformationsparametrar. Jordarnas
packningspotential bor bestammas pé storre prover i det fall packning blir aktuell som forstarkningsmetod.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véra kunder tar vi fram innovativa lésningar for en méansklig, trygg och vélfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB

201 25 Malmd
Besok: Jungmansgatan 10

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
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