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1 INLEDNING

Pa del av fastigheten Horby 43:47 har kommunen genom att uppratta en ny detaljplan avsikten att
erbjuda industrimark till en idag kand exploator. Onskemalet fran kommunen &r att kunna erbjuda 62
000 kvm planlagd yta fér industridandamal med tillhérande korytor, ca 23 000 kvm byggratt samt ytor
fér dagvattenhantering.

| rapporten gors en analys av dagvattnets nuvarande avrinningsmoénster och hur omradet avvattnas
idag. Vidare ges forslag pa en dagvattenhantering som bygger pa magasinering, infiltration och
utjamning av flédet for att sedan lata det rinna langs naturliga lagstrak s6derut mot recipienten.

2 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning till féreslagen detaljplan pa del av
fastigheten Horby 43:47, Stavréd.

Planomradets lage i direkt anslutning till E22 goér det attraktivt for etablering av verksamheter,
detaljplanen avser att utreda mgjligheterna att planlagga omradet for en storre industrietablering med
tillhérande ytor pa allman platsmark fér dagvattenhantering.

Syftet med dagvattenutredningen ar att ge en helhetssyn av omradets befintliga férutsattningar for
dagvattenhantering samt ge forslag pa lampliga Idsningar for dagvattnets omhandertagande. |
utredningen ingar det ocksa att redovisa flédesberakningar vid ett 10-ars regn som visar hur stor
dagvattenavrinning som sker i omradet fére samt efter den tankta exploateringen.

Utover detta gors en beddémning av hur omradet paverkas av skyfall samt vilka flodesvagar som
dagvattnet avrinner langs. Féroreningsmangder tas fram for planomradet genom att berakna dessa i
Stormtac.

Dagvattenutredningen sker i linje med Horbys kommuns dagvattenpolicy.



3 BESKRIVNING AV PLANOMRADET

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Berdrt omrade ar beldget ca 3 km norddst om Horby, planomradet ligger strax séder om E22:an och
direkt norr om kommunens avfallsanlaggning.

Utredningsomradet ar ca 6 hektar och bestar idag av en gles granskogsplantering. Det saknas
dokumenterade natur- och kulturvarden inom planomradet. Inom planomradet finns en

mountainbikebana.
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Figur 1: Planomradets lokalisering.
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Marken ar kuperad med hojdparti i den 6stra delen och en genomskarande dalgang i nordsydlig
riktning. Angdende topografi se mer under "Terrangmodell och ytavrinning".

Omradet ar inte planlagt sedan tidigare. For avfallsanlaggningen, aven innehallande Stavréds deponi,
s6der om planomradet, galler Detaljplan for omlastningsstation fran 1991.



Figur 2: Skogsmark med mountainbikebana

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

En geoteknisk undersdkning av planomradet har utforts av SWECO i februari 2020, och resultatet av
denna redovisas i "Oversiktlig Projekterings PM Geoteknik” samt "Markteknisk Undersokningsrapport,
Geoteknik(MUR/GEO)” daterade 2020-04-06. Den geotekniska undersdkningen omfattar 6 punkter
inom eller i anslutning till planomradet.

3.2.1 Jordarter
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Figur 3: Jordartskarta fran SGU. Bla figur visar ungeférligt lage fér planomradets grénser.

Jordartskartan fran SGU (Sveriges geologiska undersdkning) ger en grov bild av de olika jordarternas
utbredning i ett omrade. Jordartskartan visar att planomradet bestar av sandig moran i ett moran-
backlandskap av typen kullig moran, se figur 3. Resultatet fran den geotekniska undersdkningen
bekraftar att planomradet bestar av sandig moran med ett ytskikt av humushaltig sandmoran.



3.2.2 Genomslapplighet
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Figur 4: Karta som visar markens férmaga till genomslépplighet. Kartmaterial fran SGU. Bla figur visar
ungeférligt ldge fér planomradets gréanser.

Olika jordarter har olika genomslapplighet vilket paverkar dagvattnets infiltrationsmdjligheter och
darmed omradets méjligheter till dagvattenhantering. De jordarter som redovisas i figur 3 medfér att
genomslappligheten inom féreslaget planomrade beddémts som medelhdg enligt SGU, se figur 4.

Den geotekniska undersdkningen fastslar att planomradet bestar av sandig moran, men att jordlagren
har en fast lagringstathet och att det férekommer inslag av silt. Detta gor att infiltrationsférmagan inom
planomradet ar begransad, vilket kan paverka utformningen av dagvattenhanteringen.

3.2.3 Grundvattenniva

Grundvattenror installerades i fyra punkter i samband med den geotekniska undersdkningen och
férutom det tilifélle da grundvattenrdren installerades 2020-02-19 har avlasning skett 1 vecka senare
2020-02-25. | ett av grundvattenrdren, som ar placerad i planomradets sydvastra hdrn observerades
en grundvattenyta 4,8 m under befintlig markniva. De tre andra grundvattenréren var torra vid
avlasningstilifallena.

Da endast en avlasning av grundvattenytan har skett efter utsattning, far resultatet ses som en
indikation. For att fa en saker uppfattning om grundvattenytans lage bor fler observationer goras
utspridda 6ver hela aret da grundvattenytan varierar med arstiderna.

3.3 MILJOKVALITETSNORMER (MKN) FOR VATTENFOREKOMSTER

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade Vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sj0ar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av Vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenforekomster.

Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk- och kvantitativ
grundvattenstatus.

Den ekologiska statusen beddéms pa en femgradig skala; hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och
dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser; god eller uppnar ej god. Grundvattens kemiska och
kvantitativa status klassas som god eller otillfredsstallande.



Det planlagda omradet ligger inom huvudavrinningsomradet for Ronne &, dar Lybybacken_Kalla, aven
benamnd Ebbamdllean och Horbyan, ar recipient fran planomradets avrinningsomrade.

Inga grundvattenférekomster finns inom planomradets granser.

-‘.-,-r"nlf-‘ll
. Stavrod
Slagtofta :

- sEbbamolla
~tomana  Ugglebo . : Sac
Stattena ggleborg Vastervang '

Ekeboda~
. 1 km
RS |

Figur 5: Recipienten Lybybadcken-Kélla (SE619295-136613). Bla figur visar planomréadets lage.

Tabell 1: Miljibkvalitetsnormer fér Lybybé&cken-Kélla.

Ekologisk status Kemisk status (exkl. 6verallt 6verskridande amnen)
Statusklassning | Mattlig Uppnar ej god
Mal God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus

2027

Lybybacken-Kalla, som har sin strackning sdder om utredningsomradet sammankopplas med Rénne
a vars recipient ar Ostra Ringsjon.



3.4 TERRANGMODELL OCH YTAVRINNING

Terrangmodellen i figur 6 visar planomradets lokalisering i ett kuperat landskap dar marken varierar
fran ca +137 till ca +131. Strax 6ster om omradet finns en hojdrygg och séder om planomradet finns
en naturlig lagpunkt. Terrangmodellen bygger pa héjddata som kommer fran laserskanning éver
planomradet, erhallen av Hérby kommun.
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Figur 6: Terrangmodell med planomradets ungeférllga avgransning. (HOJdpunkter/ rott).

3.5 YTAVRINNING, AVRINNINGSOMRADEN OCH INSTANGDA
OMRADEN

| figur 7 och 8 visar flodespilar hur ytavrinningen sker mot de Iagre beldgna omradena i sdder strax
utanfor planomradets grans vid bade 1 och 100-arsregn.

Att regn med 1 ars aterkomsttid (12 mm) och 100 ars aterkomsttid (55 mm) har valts att studeras beror
pa att ett regn med 1 ars varaktighet innefattar manga av de regn som faller under aret medan regnet
med 100 ars aterkomsttid motsvarar ett skyfall. Ett regn av skyfallskaraktar ar ocksa viktigt att ta
hansyn till i plansammanhang, da detta regn ej far orsaka skador pa byggnader.

De antagna mm-vardena for regnen harrér fran Hérby Kommuns dagvattenpolicy med varaktigheten
30 min.



Figur 7: Ytavrinning vid 1-arsregn vid nederbérdsméngden 12 millimeter under 30 min beskrivet med
flédespilar. De fdrgade omradena &r mindre avrinningsomraden i och omkring planomradet.

Ur figur 7 kan det utlasas att det skapas tydliga flédesvagar inom planomradet ned till en lagpunkt
precis séder om planomradet (markerat med gront i figur 7). For skogsomradet Osterut rinner vattnet
fran en lagpunkt vidare ned mot en trumma under en vag 6ster om atervinningscentralen. Efter
trumman finns ett dike (markerat med rdd ring i figur 7) som leder vattnet vidare séderut mot
l&gpunkter i terrangen och det far sedan avrinna ned mot recipienten.
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Befintliga
diken vid AVC

Figur 8: Ytavrinning vid 100-arsregn vid nederbérdsméngden 55 millimeter under 30 min, beskrivet
med flédespilar. De fédrgade omradena &r mindre avrinningsomraden i och omkring planomréadet.

Vid ett regn med 100-ars aterkomsttid 6kar storleken pa avrinningsomradena eftersom de storre
regnmangderna gor att vattnet avrinner langre strackor och de befintliga lagpunkternas volymer gj
racker till utan vattnet transporteras vidare ned mot recipienten. Det syns dven tydligt att det ansamlas
mer vatten i lagpunkten i sdder vid ett 100-ars regn.

3.6 BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEM

3.6.1 Befintliga ledningar, dagvattenanldggningar och dikningsféretag

Inga ledningar kopplade till dagvattensystem finns inom det tankta planomradet da detta bestar av
skogsmark. Omradet gransar dock mot en atervinningscentral i s6der dar ett mindre lokalt system
finns som slapps i ett Ost-vast orienterat dike.
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Befintliga
diken vid AVC

Figur 10: Omfattning av atervinningscentralens arrende.

Atervinningscentralens arrende omfattar ett stérre omrade &n vad som idag anvénds for andamaélet.
Detta kan paverka det ténkta planomradets dagvattenhantering.

Inga dikningsforetag finns inom utredningsomradet.
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4 FORUTSATTNINGAR FOR HANTERING AV
DAGVATTEN

4.1 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING | HORBY KOMMUN

Kommunfullmaktige har 2017-02-27 beslutat om en dagvattenstrategi som ska verka for en hallbar
dagvattenhantering i kommunen.

Traditionellt har ledningar lagts for att leda bort dagvatten. Nackdelen med detta satt ar att dagvatten
leds orenat ut i recipienten, men ocksa att det finns begransningar i ledningssystemet. Vid kraftiga
skyfall riskerar bebyggelse att drabbas av dversvamning.

For att hallbar dagvattenhantering ska vara méjlig kravs det utrymme. Diken och foérdrdjningsytor gor
det mojligt for dagvatten att renas med hjalp av infiltrering genom gras och vaxter och genom
sedimentation av partiklar. Ratt val av vaxter kan aven 6ka nedbrytningen av férorenande dmnen.
Med hjalp av "gréna och troga” I6sningar skapas héllbar dagvattenhantering som har hégre kapacitet
an traditionella ledningar, ger battre skydd mot éversvdmning och som renar dagvatten fran
féroreningar.

Vid planering av nya omraden ar det viktigt att dagvattenfragan lyfts tidigt i processen, eftersom
dagvatten kraver utrymme.

| policyn har ett antal punkter beslutats att foljas:
- Horby kommun ska vara ett féreddme for dagvattenhantering i ny och befintlig bebyggelse

- Dagvatten ska renas med hanseende pa att miljokvalitetsnormer for sjéar och vattendrag ska
uppnas och inte dverskridas

- Dagvatten ska ses som en resurs och anvandas for att skapa estetiskt tilltalande miljéer dar
biologisk mangfald framjas.

- Marken ska vid nyexploatering hojdsattas sa att versvamningar med skador pa byggnader
och viktiga tekniska installationer i storsta mojliga man undviks

- Dagvatten ska fordrgjas sa att den naturliga vattenbalansen i stérsta mgjliga man bibehalls vid
nyexploatering.

- Dag- och draneringsvatten ska belasta ledningsnatet for spillvatten i minsta maéjliga man.

5 FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

5.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Vid planlaggning av ny bebyggelse bor man sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering
genom att folja ett par principer;

o Byggnader ska placeras pa hojdpartier medan lagstraken bor reserveras for gronytor som kan
ta emot dagvatten for infiltration och utjamning.

e Alternativt kan lagstraken besta av gator dar dagvattnet avleds ytledes till lagpunkter i
omradets narhet vid intensiva regn for att tillfalligt avlasta dagvatten-ledningsnatet samt
undvika skador pa byggnaderna i planomradet.

e Yilig avledning av dagvatten kan anvandas vid tex parkeringar

e For att begransa dagvattenflodet bér man undvika onddiga hardgjorda ytor.
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5.2 PLANERADE FORANDRINGAR

Idag bestar planomradet av skogsmark. | och med att kommunen detaljplanelagger marken som

industriomrade kommer stora delar av planomradet besta av hardgjord yta i form av asfalt och takyta.

Inom planomradet har kommunen avsikt att erbjuda industrimark till en idag kénd exploator.
Onskemalet fran kommunen &r att kunna erbjuda 62 000 kvm planlagd yta fér industriandamal med
tillhérande korytor, ca 23 000 kvm byggratt.

Dagvattenhanteringen ar viktig i etableringen av ny industrimark och i planen kommer det dven att
finnas ytor for dagvattenhantering. Dessa kommer att placeras pa allman platsmark och innefattas i
omradet med markanvandning natur i plankartan, se figur 11.

Naturlig infiltration och férdrojning ska prioriteras, tex genomslappliga diken och dammar. Aven
skotsel- och sakerhetsaspekten ska végas in i val av dagvattenldsning.

——e e genskopsgring

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN
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Placering
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Trdcrds cka fnnme sum 24

ADMINISTRATIVA BESTAMMELSER
Genomforandetid

andetiten 8t 5 8 el

Markreservat

Figur 11: Granskningsversion av plankartan med féreslagen markanvéndning.

5.3 FORUTSATTNINGAR

Utgangspunkten for den framtida dagvattenhanteringen ar att s& mycket som mdjligt av det dagvatten

som planomradet genererar ska hanteras inom planomradet.

For att dagvattnet ska kunna avrinna ytledes mot sdderut liggande recipient, Horbyan, maste

dagvattnet fran planomradet i slutdndan ansluta till befintligt dike strax dster om atervinningscentralen.
Anslutnings-punkten markeras med rott i figur 12. Aven om en viss infiltration av dagvattnet sker inom
planomradet bor avledningen av dagvattnet fran planomradet ske kontrollerat ned till denna punkt. Vid

haftiga regn maste det sékerhetsstéllas att dagvattnen fran planomradet avrinner till tankt
anslutningspunkt.

For att dagvattnet ska kunna avledas mot befintliga Iagpunkter/diken kan arrendet for
atervinningscentralen paverkas.

14
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Figur 12: Férvéntad markanvéndning med takyta (brun) och asfalt (gré) efter exploatering. AVC
arrende markerat med gult. R6d stjarna ar foreslagen anslutningspunkt.

6 BERAKNINGAR

Vid dimensionering av dagvattensystem inom planomradet ar forutsattningarna fran Mittskane vatten
foljande:

e Publikation P110, Svenskt Vatten 2016, ska féljas

e Berakningarna ska baseras pa ett regn med 10-ars aterkomsttid

e Fordrojningsvolymer ska baseras pa utflédet 1,5 I/s ha samt &ven det infiltrationsfldode som
marken kan ta emot.

o For att ta hojd for framtida korytor/asfaltsytor har dessa utdkats nagot fran de inledande
skisserna.

For att ta hojd for framtida klimatférandringar anvands klimatfaktorn 1,25 i berakningarna (enligt Horby
kommuns dagvattenpolicy)

6.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

For att berakna dagvattenflddet fran planomradet fore och efter exploateringen enligt foreslagen skiss
till detaljplan har dagvattenflodet beraknats enligt Dahlstrom (2010)" rationella metoden:

' Dahlstrom (2010) enligt Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av avioppssystem,
Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.
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Q daim = i(t;) *A *q * kf

dar:

Q ¢m = Dimensionerande dagvattenflode (I/s)

i(tr) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)

tr = Regnets varaktighet (min)

A = Area (m?, ha)

@ = Avrinningskoefficient (-)

kf = Klimatfaktor (1,25)

For nederbdrd med en aterkomsttid av 10 ar och med en varaktighet pa 10 minuter ar den
dimensionerande nederbdrdsintensiteten i(tr) enligt Dahlstrom (2010) 228 I/s, ha exklusive

klimatfaktor.

Avrinningskoefficienterna ar beraknade enligt riktlinjer i Publikation P110, Svenskt Vatten 2016

Vid en sammanvagning av avrinningskoefficienterna beraknas vardet enligt principen:

P=(Ar1*p1+A2*2+... An* Pn)/ (A1+A2+ .. An)

Avrinningskoefficienter som har anvants i berakningarna ar foljande:

Tabell 2: Avrinningskoefficienter.

Typ av yta Avrinningskoefficient
Takyta 0,9
Asfalt 0,8
Gronyta 0,1
Skogsmark 0,1

Gallande framtida hardgjorda ytor inom planomradet har andelen asfalt som kommer att anvandas till

upplag, kdrbara ytor och parkeringar utdkats nagot i jamforelse med tidiga skisser dver etableringen.

Detta for att ta hojd for ytterligare hardgjorda ytor i dagvattenhanteringen.

Tabell 3: Markanvéndning.

Fore exploatering

Efter exploatering

(m?) (m?)
Takyta 0 22 870
Asfalt 0 16 465
Gronyta/Skogsmark 62 800 23 465
Totalt 62 800 62 800
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6.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

6.2.1 Fore exploatering

Tabell 4: Dagvattenfléde vid 10-ars regn innan exploatering med rinntid 50 min, utan klimatfaktor (kf).

Aterkomsttid | Yta (m?) Reducerad. | Sammantagen Flode (I/s)
P 2 - - - -

for regn yta (m?) avrinningskoefficient (utan kf)
10 &r 62 800 0,628 0,1 51

6.2.2 Efter exploatering

Tabell 5: Dagvattenfléde vid 10-ars regn efter exploatering med rinntid 20 min. Med klimatfaktor (kf)
1,25.

Aterkomsttid | Yta (m?) Reducerad | Sammantagen Flode (I/s) | Flode( l/s)
for regn yta (m?) avrinningskoefficient (inkl. kf)
10 &r 62 800 3,6 0,57 545 682

6.3 BERAKNING AV FORDROJANDE ATGARDER

For att inte orsaka en direkt belastning pa omgivande mark bor dagvatten férdrdjas och infiltreras.

Fordrojningsatgarder dimensioneras for att innehalla en bestamd volym vatten till skillnad mot
ledningar som skall kunna avleda ett bestamt maxflode. Fordréjningen kan inte ges en volym som
klarar alla regn (de skulle bli orimligt stora), utan magasinen ges en volym som motsvarar
dimensionerande aterkomsttid. | detta fall har ett regn med 10 ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,25
valts (Med 10 ars aterkomsttid menas att detta regn statistiskt intraffar en gang vart 10:e ar.)

Da volymen beraknas for magasinet gors det for olika varaktigheter (=den tid regnet varar) exempelvis
fran 10 min till 96 timmar. Detta for att se vilken varaktighet som ger den storsta volymen vatten. Vid
strypta utloppsfléden fran magasinen ar det ofta de langa regnen som ger den storsta volymen vatten.

Inledningsvis stalldes krav fran Mittskane vatten att férdrojningsatgarderna skulle dimensioneras efter
1,5 I/s, ha. | detta fall skulle det innebéara 6,2*1,5 = 9,5 I/s. Hansyn skulle dock &ven tas till
infiltrationen,

For att berakna infiltrationen anvands uppskattade varden fran den geotekniska undersokningen for
den hydrauliska konduktiviteten (vattengenomslappligheten). Sandig moran i planomradet uppskattas
ha en konduktivitet pa 1*107-6 - 4*107-7 m/s vilket tyder pa en lag genomslapplighet i moranen och
som ger en infiltrationskapacitet pa 0,001 - 0,0004 I/s, m2. En 1000 m? stor yta att infiltrera pa skulle
innebara att upp till mellan 0,4—1 I/s skulle infiltrera i marken. | plankartan &r 6800 m? ar markerat som
natur, dock kan grénytorna uppga till 20 000 m2 inom planomradet. Berakningarna utgar darfor fran
att 10 000 m? /1 ha finns tillgangligt for infiltration av dagvattnet.

Aven hansyn till grundvattenytan maste tas. Grundvattenytan bér ligga som minst 0,5 m under
markytan for att infiltration ska vara méjlig. Resultatet fran den geotekniska undersokningen visar pa
att grundvattnet ligger ca 4,8 m under markniva. Aven om grundvattenytan varierar med arstiderna bér
detta ses som en indikation pa att infiltration ar mgjlig.
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En mojlig utgangspunkt ar aven att anvanda vad planomradet ger upphov till for fléde idag, detta for
att inga kénda problem finns med avrinningen idag. Samt att vid faltbesdk i omradet, som skedde efter
det regnat, inte uppmarksammades nagra vattensamlingar i lagpunkterna i terrangen.

Utgangspunkter for berdkningarna:

A. FOr att avgdra en lamplig fordréjningsvolym for planomradet har utgangspunkten varit att utga
fran 1,5 I/s, ha + infiltration. Detta skulle innebara 9,5 I/s +infiltration.
1. 9,5+0,001 I/s m? = 9,5+4
2. 9,5+0,0004 I/'s m? = 9,5+10
B. For att avgora en lamplig fordréjningsvolym for planomradet kan dven utgangspunkten varit att
utga fran det fléde som sker fran planomradet idag vid ett 10-ars regn 51 I/s.

Tabell 6: N6dvéndig magasinvolym vid de olika berékningsfallen.

Berakningsfall Beradknat dagvattenflode Utloppsflode Nodvandig
efter exploatering (lI/s) (IIs) fordréjningsvolym
(m?)
A1 682 13,5 (9,5+4) 2300
A2 682 19,5 (9,5+10) 1790
B 682 51 1190

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Nodvandig fordréjningsvolym for de olika berakningsfallen i planomrade redovisas i tabell 6. Nedan
anges olika alternativ for utformning av planomradets dagvattenhantering. Utredningen har tagit fasta
pa Horbys kommuns dagvattenpolicy dar fordrdjning och infiltration av dagvatten. Dagvattenlésningen
bygger pa att dagvattnet tas omhand i diken och dammar, vilket skapar bra forutsattningar for att
behalla en naturlig vattenbalans och rening dagvattnet. Ur skotselperspektiv ar aven diken relativt
enkla att underhalla.

Da utformningen av detaljplanen inte ar fardigstalld kommer alternativen inte att innehalla nagra
specifika I6sningar for dagvattenhanteringen pa asfaltsytan eller for takytan. | alternativen kommer
fokus att ligga pa att foresla ett dagvattensystem som &r tillrackligt ur fordréjningssynpunkt for att
avvattna de hardgjorda ytorna samt hitta en ldmplig strackning ned till tankt utslappspunkt vid
atervinningscentralen.

7.1 ALT 2A OCH 2B

| alternativ 2a och 2b foreslas en 16sning dar dagvattnet fran de hardgjorda ytorna tas omhand i diken
langs med kanten pa asfalten. Har spelar hojdsattningen/placeringen stor roll da dikena far anlaggas i
direkt anslutning till asfaltsytan och marken behdver da aven fyllas ut for att fa fall pa diket. Detta
galler specifikt diket som ar placerat i séder och gar i vast-0stlig riktning. Dikena leds till ett befintligt
lagstrak i sydostra delen av planomradet. Genom att anlagga diken tillats dagvattnet infiltreras och
renas pa vagen mot recipienten.

18



| alternativ 2A foreslas ett dike som foljer ett naturligt lagstrak i terrangen, kortast mgjligaste vag ned
mot utslappspunkten. Marken faller naturlig ned mot tankt utslappspunkt. Fran + 134 m ned till + 127
m.

| alternativ 2B foreslas aven har ett dike, aven detta foljer ett lagstrak, men dess strackning ar utanfor
atervinningscentralens arrende. Alternativet innebar att strackningen av diket ar langre samt att det
hamnar langt 6sterut. Fran detta lage ar det inte mdgjligt att leda dagvattnet langs med vagen till tankt
utslappspunkt da lagpunkten vid vagen ar +124 m. Daremot gar det genom att folja ett Iagstrak i
terrangen fa dagvattnet att naturligt rinna séderut (markerat med rétt i figur 13). Dock saknas ett
naturligt dike i denna strackning.

Bada alternativen foljer naturliga lagstrak i terrdngen, dock maste dikenas strackning anpassas till
terrangens naturliga variationer och pa nagra stéllen far hojdpartier gravas av, se figur 14 och 15 for
dikesprofileri alt 2a och 2B.

=Y

Figur 13: Dagvattenhantering alt 2A och 2B med diken. Tankt utsldppspunkt fran alternativ 2A ar
markerad markerad med r6d stjdrna medan bléa stjdrna géller alternativ 2B . R&d pil &r fiédesriktning i
befintligt dike for alternativ 2A medan bla pil géller alternativ 2B.
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Figur 14: Profil éver dikets strdckning i alt 2A.
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Figur 15: Profil éver dikets strdckning i alt 2B.

7.2 FORKASTADE ALTERNATIV

7.2.1 Alternativ 1

| alternativ 1 foreslas en 16sning dar dagvattnet fran de hardgjorda ytorna tas omhand i diken langs
med kanten pa asfalten. Dikena leds ned till den befintliga lagpunkten séder om planomradet.
Lagpunkten utformas som ett férdréjningsmagasin. Genom att anldgga diken och férdréjningsmagasin
tillats dagvattnet infiltreras och renas pa vagen mot recipienten.
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Figur 16: Dagvattenhantering alt 1 med diken och férdréjningsdamm i séder. Ténkt utsléppspunkt
markerad med stjdrna. R6da pilar &r flodesriktning i befintliga diken och mérkbléa féytor illustrerar nya
diken/magasin.

Fran fordréjningsmagasinet som ar placerat i lagpunkten séder om planomradet gors ett utlopp
sOderut. Utloppet gar under vagen och ett dike anlaggs i det naturliga lagstréket séder om vagen.
Detta Iagstrak ar placerat mellan en nyanlagd grusyta och atervinningscentralen.

For att na den tilltankta utslappspunkten ansluts lagstraket under befintlig grusvag till befintligt dike pa
avc. Detta dike ansluter sedan till tankt utslappspunkt.

Svarigheter med denna 16sning ar att det kan vara problem med tillstand att ansluta till
atervinningscentralens dike.

7.2.2 Alternativ 3

Ett alternativ fér dagvattenhanteringen som foéreslogs pa en tidig skiss kan ses i figur 17. Alternativet
forkastades da den naturliga lagpunkten ligger en bit fran planomradet och den tilltankta
dagvattenhanteringen bygger pa att ytterligare mark tas i ansprak éster om planomradet. Att foresla
en 16sning for dagvattnet som ligger utanfér planomradet kan stélla till problem i framtiden da detta
omrade kan vara aktuellt for exploatering. Foreslagen I6sning for dagvattnet kan da utgéra ett hinder
for ytterligare exploatering.
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Figur 17: Férkastat alternativ 3 fér dagvattenhantering.

7.3 BESLUT GALLANDE FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

| planarbetet har det beslutats att ga vidare med alternativ 2a, vilket betyder att &ven alternativ 2b har
blivit forkastat.

7.4 UTFORMNING AV DIKEN

Nedan ges forslag pa utformning av de foreslagna dikena i alternativ 2a. Utgangspunkter for
berakningarna har varit att fordrojningsvolymen ska rymmas inom omradet som ar markerat som natur
pa plankartan.

7.41 ALT 2a
Berakningsalternativ A1:

% Utfléde 13,5 I/s, Behov férdrojningsvolym 2300m?
Dike:

e Langd 360 meter med en slantlutning pa 1:6.

o Bottenbredd 1 meter, bredd vid slantkron 13 meter.
e 1 meter djupt, varav vattendjup 0,85 m

e Total Volym i diket 1850 m3

Breddat dike i sydvastra hdrnet av planomradet:

e Langd 40 meter med en slantlutning pa 1:6.

o Bottenbredd 13 meter, bredd vid slantkron 23,2 meter.
o 0,85 meter djupt, varav vattendjup 0,7 m

e Total Volym i diket 480 m®

Total volym dike + breddat dike: 1850+480 =2330 m?
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Berakningsalternativ A2:

< Utflode 19,5 I/s, Behov fordréjningsvolym 1790m?
Dike:

e Langd 360 meter med en slantlutning pa 1:6.

o Bottenbredd 1 meter, bredd vid slantkron 11,2 meter.

e 0,85 meter djupt, varav vattendjup 0,7 m
e Total Volym i diket 1310 m?®

Breddat dike i sydvastra hérnet av planomradet:

e Langd 40 meter med en slantlutning pa 1:6.

e Bottenbredd 13 meter, bredd vid slantkron 23,2 meter.
e 0,85 meter djupt, varav vattendjup 0,7 m

e Total Volym i diket 480 m3

Total volym dike+breddat dike: 1310+480 =1790 m?®

B=112m

Slantlutning 16

h2=07m h3=0,85m

Figur 18: Dikessektion for alternativ 2a, berdkningsalternativ A2.

Berakningsalternativ B:

< Utflode 51 I/s, Behov fordréjningsvolym 1190m?
Dike:

e Langd 400 meter med en slantlutning pa 1:6.

o Bottenbredd 1 meter, bredd vid slantkron 10,6 meter.

e 0,8 meter djupt, varav vattendjup 0,65 m
e Total Volym i diket 1270 m?

Total volym dike: 1270m3

Berékningarn__a av utbredningen av dikena &r en volymberakning och tar inte hansyn till lutningen pa
dikesbotten. Ar det langa dikesstrackor kan dessa behdva trappas for att uppna erforderlig
utjdmningsvolym.
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Det gar att till viss del férandra langd, bredd och slantlutning fér svackdikena, da det &ar den
magasinerande volymen som ar betydande. For reducering av foéroreningar ar dock magasinets/dikets
area som ar avgorande.

Figur 19: Svackdiken med varierande utformning.

7.5 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

For berékning av fororeningshalter har den webbaserade mjukvaran StormTac anvants. For ytornas
olika féroreningshalter anvands schablonvarden. Riktvarden ar hamtade fran Riktvardesgruppen
(2009)2. Niva 2M ar vald som betyder att delomradet har sitt dagvattenutslapp i mindre vattendrag.
Arsmedelnederbdrden i Horby ar 698,6 mm.

| berakning av fororeningsinnehdllet har endast ett berakningsalternativ av de i tabell 6 studerats.
Indata till berakningarna tas fran berakningsfall 2, da ett worst case scenario valdes att studeras. |
berakningsfall 2 ar dikesutbredningen som minst. Som rening ar endast svackdiket beraknat.

Resultatet fran fororeningsberakningarna da ytorna har beskrivits som takyta och parkering gar att
studera i tabell 7 och 8.

Resultatet féroreningsberakningarna da ytorna har beskrivits som takyta och industri gar att studera i
tabell 9 och 10.

Den kolumn i nedanstaende tabeller som redovisar "efter rening”, syftar till det scenario dar
exploateringen sker med dagvattenhanteringen i ett svackdike.

Resultatet visar att fororeningsmangden och halterna 6kar efter den tankta exploateringen, aven med
foreslagen dagvattenhantering. Dock var detta forvantat da planomrade idag bestar av skogsmark.
Dock haller sig halterna och mangderna val under féreslagna riktvarden och bor ej paverka MKN for
recipienten.

2 Riktvardesgruppen (2009) Férslag till riktvérden f0,486r dagvattenutsldpp. Rapport, Stockholm Lans
Landsting 2009.1,4
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Tabell 7: Berdknade féroreningshalter fér planomréadet i alt 1 med parkering och takyta

Alternativ 1

Parameter Fore exploatering | Efter exploatering | Efter rening Riktvarde
(ngfl) (ngfl) (ngfl) (ngfl)

Fosfor (P) 16 120 89 175

Kvave (N) 290 1300 910 2500

Bly (Pb) 2,4 6,9 2,9 10

Koppar (Cu) 4,8 14 7,7 30

Zink (Zn) 12 41 18 90

Kadmium (Cd) 0,082 0,5 0,2 0,5

Krom (Cr) 1,5 5,6 2,8 15

Nickel (Ni) 2,3 55 3,1 30

Kvicksilver (Hg) 0,0059 0,023 0,02 0,070

Suspenderat 12 000 38 000 18 000 60000

material (SS)

Olja 95 270 59 700

Tabell 8: Berdknade féroreningsméngder fér planomrédet i alt 1 med parkering och takyta

Parameter Fore exploatering Efter exploatering Efter rening
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)

Fosfor (P) 0,24 4 3,1

Kvave (N) 4,5 45 31

Bly (Pb) 0,038 0,24 0,1

Koppar (Cu) 0,074 0,49 0,27

Zink (Zn) 0,18 1,4 0,63

Kadmium (Cd) 0,00013 0,017 0,0069

Krom (Cr) 0,023 0,19 0,096

Nickel (Ni) 0,036 0,19 0,11

Kvicksilver (Hg) 0,000091 0,00080 0,00068

Suspenderat material 180 1300 620

(SS)

Olja 1,5 9,1 2
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Tabell 9: Berdknade féroreningshalter foér planomréadet i alt 1 med industri och takyta.

Alternativ 1

Parameter Fore exploatering | Efter exploatering | Efter rening Riktvarde
(ngfl) (ngfl) (ngfl) (ngfl)

Fosfor (P) 16 130 99 175

Kvave (N) 290 1200 810 2500

Bly (Pb) 2,4 4,8 2,1 10

Koppar (Cu) 4,8 12 6,6 30

Zink (Zn) 12 43 19 90

Kadmium (Cd) 0,082 0,56 0,2 0,5

Krom (Cr) 1,5 4,3 2,2 15

Nickel (Ni) 2,3 4,6 2,6 30

Kvicksilver (Hg) 0,0059 0,017 0,015 0,070

Suspenderat 12 000 24 000 13 000 60000

material (SS)

Olja 95 320 71 700

Tabell 10 Berédknade féroreningsméngder fér planomradet i alt 1 med industri och takyta

Parameter Fore exploatering Efter exploatering Efter rening
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)

Fosfor (P) 0,041 4,3 3,2

Kvave (N) 1,1 38 27

Bly (Pb) 0,038 0,16 0,07

Koppar (Cu) 0,074 0,39 0,22

Zink (Zn) 0,18 1,4 0,61

Kadmium (Cd) 0,00013 0,018 0,0065

Krom (Cr) 0,023 0,14 0,073

Nickel (Ni) 0,036 0,15 0,085

Kvicksilver (Hg) 0,000091 0,00056 0,0005

Suspenderat material 82 780 420

(SS)

Olja 1,5 10 2,3
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8 DISKUSSION KRING FORESLAGNA
DAGVATTENLOSNINGAR OCH BERAKNINGAR

| dagvattenutredningen har olika alternativ fér dagvattenhanteringen presenterats under utredningens
gang, da alla alternativ har sina fordelar och nackdelar. | och med att detaljplanens arbete har
fortskridit har en del av alternativen férkastats och kommunen har nu valt att arbeta vidare med
alternativ 2a.

Genom att anlagga diken langs med asfaltskanten i planomradet kan det uppkomna dagvattnet
férdréjas, infiltreras och renas innan det leds vidare ned mot recipienten. Lésningen ligger ocksa i linje
med kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering dar man anbefaller LOD (lokalt omhandertagande av
dagvatten) samt efterstravar 6ppna system for dagvatten. Att leda och uppehalla dagvatten i diken
(dven kallat svackdike, grésdike eller makadamdike, beroende pa utformning) har manga fordelar. Ett
dike ar lattskott och kan vid behov samla stora volymer dagvatten. Det ar mgjligt att trappa diket pa
vagen om fallet ar stort for att skapa de fordrdjningsvolymer som kravs.

Infiltrationskapaciteten som spelar roll fér den mangd dagvatten som kan infiltrera inom omradet har
nu tagits fram genom att en geoteknisk undersdkning har utforts for planomradet och berakningarna
for erforderliga fordréjningsvolymer ar baserade pa dessa varden. Dock var infiltrationskapaciteten
samre an forvantat, med avseende pa SGU:s jordartskarta, vilket paverkar mangden dagvatten som
behover fordrojas.

Berakningsalternativen for férdrojningsvolymerna ar tre till antalet, detta beroende pa en variation i
infiltrationskapaciteten, men aven att ett av alternativen tar hansyn till hur mycket fléde som
planomradet ger upphov till i dag. De framraknade fordréjningsvolymerna ar mellan 1190-2300 m?®
vilket gor att ett stallningstagande maste goras ifraga om hur mycket dagvatten som kan avledas fran
planomradet vilket ocksa beror pa hur flddesvagen ser ut nedstroms planomradet.

Fororeningsgraden 6kar som forvantat nagot efter en exploatering av planomradet men Gverstiger ej
foreslagna riktvarden.
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