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Sammanfattning

Dagvatten definieras som tillfalligt forekommande, avrinnande regn- eller
smaltvatten pa markytan eller pa konstruktioner. Hur mycket av ett regn som bildar
dagvatten beror framst av markanvandningen pa platsen. Spillvatten definieras som
fororenat vatten fran hushall, industrier, serviceanlaggningar o.d.

Denna dagvattenutredning innefattar dagvattenhantering samt spillvattenhantering
inom utredningsomradet for Stattena ostra.

For dagvatten erhalls tre delfloden inom utredningsomradet efter exploatering: ett
som avrinner mot befintlig dagvattendamm i soder, ett som avrinner mot dike i Oster
och ett som avrinner mot befintligt dagvattensystem i sydvast. Det totala
dagvattenflodet fran utredningsomradet efter exploatering ar 873 I/s.
Magasineringskapaciteten i befintlig dagvattendamm séder om utredningsomradet
ar i dagslaget 130 ma3. Erforderlig volym efter exploatering & 973 ma3.
Dagvattendammen belastas, fore och efter exploatering, av ett avrinningsomrade
uppstroms (norr) samt nedstroms (soder) utredningsomradet.

LOD ar foreslaget pa allmanna gronytor och omfattar svackdiken,
infiltrationsmagasin och torr dagvattendamm.

Spillvattenflodet  fran exploaterat omrade éar berdknat utifran antal
bostader/verksamhet och ger ett totalt spillvattenflode pa 31,2 I/s
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1

Inledning
1.1 Bakgrund

Syftet med denna dagvattenutredningen ar att foresla 1osning fér hantering av spill- och
dagvatten inom ett nytt utbyggnadsomrade fér bostader och kommunal forskola som ingar i
en ny detaljplan. Syftet med planarbetet ar att préva maéjligheten att utveckla omradet till ett
attraktivt och naturnara omrade for bostader och kommunal service, sa som t.ex. forskola och
sarskilt boende

1.2 Antaganden

Dagvatten och spillvatten inom utredningsomradet beréknas med schablonvérden hamtade
ur Svenskt vattens publikation 110 da foreslagen exploatering och antal anslutna (pe) ej ar
exakt faststalld. | utredningen beddms marklutning och tillgangligt fall pa foreslagna
ledningar utifran nivakurvor och befintlig topografi. Rinntid berdknas utifran angivna
flodeshastigheter i P 110. Dagvattenfloden &r berdknade med klimatfaktor 1,25.
Vattenforande diken med redovisad vattenférande area bedoms utifran tillganglig
bakgrundskarta och likformig kanalstromning déar bottenbredden 0,5 meter och
slantlutningen 1:2 &r antagen. Mannings tal for diken &r satt till 25. Det befintliga
dagvattenmagasinet, soder utredningsomradet, forutsatts ha ett konstant utflode pa 6 I/s enligt
tidigare utford inventering (2017, Horby kommun). Huvudgatan genom utredningsomradet
har givits en generell bredd av 17,5 meter. Berdknat spillvattenflode inkluderar
sakerhetsfaktor 1,5. Spillvattenledningarna antas laggas med 5 promilles lutning.

For samtliga berékningar av dagvattenfloden har rationella metoden anvénts. Rationella
metoden, vilken &r en statistisk Overslagsmetod, ger méjlighet att bestdmma dimensionerande
avrinning (floéde) enligt formeln:

Qdim = Area*o*i, ddr 1 utgdér medelregnintensiteten vid den regnvaraktighet vilken
motsvarar den maximala rinntiden/koncentrationstiden for att ett regn 6ver hela omradet
skall kunna samverka i berékningspunkten. Detta innebdr att regnets varaktighet, for en viss
aterkomsttid, skall séttas lika med koncentrationstiden (Tc) for det berdrda omréadet (S.
Lyngfelt , Chalmers tekniska hogskola — meddelande nr. 56, 1981).

Regn med aterkomsttiden 10 ar och blockregnsintensiteter enl. Dahlstrom 2010 anvands for
berékning av dimensionerande fléde for utredningsomradets avrinning.

Flodeshastigheten har antagits till 0,1 m/s i naturmark, 0,5 m/s i dike och 1,5 m/s i ledning
(Svenskt vatten publikation 110).
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2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

Stattena ostra Horby oversiktlig Sweco 2018
projekterings PM Geoteknik

Inventering dagvattendammar Horby kommun 2017

Horby kommun dagvattenpolicy Horby kommun 2017
Planprogram for Stattena Ostra Horby kommun 2017

2.2 Skyfall (SCALGO Live)

SCALGO Live ar ett webbaserat program skapat for att ge en 6vergripande bild kring
havsnivahaojningar, lagpunkter, flodesvagar och avrinningsomraden utifran terrangdata.
Terrangdata for Sverige &r framst baserad pa Lantmateriets GSD-Hojddata grid 2+ fran
2017. Programmet tar inte hansyn till infiltration, ledningsnét eller tid.

Nederbordsméangden definieras i millimeter. 50 mm motsvarar ett regn med
aterkomsttiden 80 ar och varaktigheten 60 minuter. Enligt SMHIs definition ar ett
skyfall minst 50 mm regn pa en timma. Det innebar att nederbrdsmangden kan vara
samma for regn med olika aterkomsttider beroende pa regnets varaktighet. Den angivna
nederbdrden ar den volymvatten som avrinner pa ytan. Programmet analyserar alltsa hur
en viss angiven regnmangd kan forvantas ansamlas pa en yta. All nederbord inom ett
avrinningsomrade bidrar och ansamlas i lagpunkterna. Nar en mindre lagpunkt nar sin
troskelniva fylls lagpunkter nedstroms pa tills vattnet nar avrinningsomradets utlopp.

Grundkartan i SCALGO Live inkluderar inte byggnader utan den informationen adderas
som ett eget lager. Data for byggnader kommer fran GSD- Fastighetskartan fran 2017.
Det ar mojligt att lagga till framtida byggnader i modellen. Detta gor det mojligt att
studera dagvattenfloden for bade befintlig situation och eventuell framtida situation
inom ett omrade.

| denna utredning har SCALGO Live anvants for att skapa en dvergripande bild dver
vilka omraden som kan drabbas av 6versvamning vid skyfall samt 6versiktligt bedomt
effekterna av atgarder sasom avskarande diken.
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2.2.1  Oversvamningsrisker i nulaget

Vid storre regn har ytvatten svart att rinna av eller infiltrera tillrackligt snabbt.
Vattensamlingar riskerar da att bildas pa delar av fastigheter. En analys i Scalgo visar att det
framforallt &r risk for oversvamningar i omradets centrala delar. Vidare starker analysen
problematiken med naturavrinning in pa Emils gata. Ytterligare 6versvamningsrisker finns i
planomradets nordostra del. | figur 1 visas befintliga lagpunkter och staende vatten vid 50
mm nederbdrd jamfort med foreslagen bebyggelse. | figur 2.2.1 redovisas vattendjupet i
profil for lagpunkten. Den totala volymen for vattenansamlingen &r cirka 500 m3 vid 50
mm nederbdrd och volymen for lagpunkten uppgar till cirka 1700 m3.

Observera att figur 2.2.1 pavisar befintliga forhallanden och tar inte hansyn till exploatering.
Vid exploatering bér hansyn tas till lagpunkter i terrangen vid terrassering av omradet enligt
figur 2.2.1. Om man inte kan acceptera att vatten dammer bakat in i husgrundsdraneringen
kan nivaskillnaden mellan fardigt golv och markniva vid forbindelsepunkt behéva uppga till
storleksordningen 0,75 m for konstruktionen platta pd mark (P 105, Svenskt Vatten).

.

Figur 2.2.1 - Placering av bostader utifran befintliga 1agpunkter i planomradet. De blaa falten visar
stdende vatten vid en nederbérd om 50 mm (80 &rs regn med varaktigheten 60 minuter).
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2.3 Geotekniska forhallanden
2.3.1 Markforhallanden

Enligt "Stattena Ostra Horby Oversiktlig projekterings PM Geoteknik Sweco
181130.pdf" bestar utredningsomradet av sandig moran vilket bedoms ge forutsattningar
for mycket god infiltration av dagvatten inom omradet bade fore och efter exploatering.
Infiltrationskapaciteten inom utredningsomradet bedéms till mellan 50-60 mm/h enligt

tabell 2.3.

Tabell 2.3. Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983).

Jordtyp Infiltrationskapacitet
(mm/h)
Moran 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

2.3.2 Grundvattennivaer

Information betraffande omradets grundvattenniva aterfinns i "Stattena Ostra Horby
oversiktlig projeterings PM Geoteknik Sweco 181130.pdf". Grundvattenytan ar
uppmatt, via grundvattenror, till nivaer mellan +108,8 till +119,6, vilket motsvarar ca
4,8 till 2,9 meter djup under markytan. Den uppmatta grundvattenytan och tillgénglig
infiltrationszon  ovan  grundvattenytan bedéms inte paverka foreslagna
dagvattenldsningar negativt.
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3. Dagvatten

3.1 Dagvattenfloden fore exploatering

Planomradet ar ca 7,8 ha och bestar till storsta delen av gronytor och tidigare akermark. Inom
planomradet finns tre befintliga fastigheter som ska inga i kommande detaljplan.
Planomradet sluttar mot syd och avvattnas i sydvast till befintlig bebyggelse vid Emils gata
(P3), i sydost till befintlig back som gar i kanten pa planomradet (P1), och till syd mot
befintlig dagvattendamm och béck (P2). I figur 3.1 kan befintliga avrinningsomraden inom
planomradet samt avrinningsriktning ses, gron streckad linje avser planomradesgransen.

Figur 3.1.- Befintliga avrinningsomraden for dagvatten inom planomradet.

Avrinningsomraden for befintlig dagvattendamm och béck i syd kan ses i figur 3.2, gul linje
avser avrinningsomradena A, B, och C.
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Figur 3.2 - Gron, streckad linje visar utredningsomradet. Befintliga avrinningsomraden for befintlig
dagvattendamm och back motsvaras av gul, heldragen linje.

Dagvattenflodet fore exploatering &r redovisade i tabell 3.1 nedan.

Tabell 3.1 — dagvattenfloden fore exploatering inom utredningsomradet

Markanvindning Yta [m2] Avrinningskoefficient [@] | Reducerad yta [m2] | Dimensionerande fléde Q [/s]
Delomrade
Pl MNatur 27561 0,05 1378,05 39,274425
Hardgjordyta 625 0,8 500 14,25
P2 MNatur 25411 0,05 1270,55 36,210675
Hardgjordyta 570 0,8 456 12,996
P3 MNatur 22835 0,05 1141,75 32,539872
Hardgjordyta 450 0,8 360 10,26
77452 5106,35| 145,530975
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3.2 Dagvattenfloden efter exploatering

For dagvattenavvattning efter exploatering har dagens avvattningsvagar tagits i
beaktande. Delomrade 7,9,1 och del av omrade 2 avvattnas mot befintlig béack i dster,
se figur 3.2 (svartstreckat omrade). For de centrala delarna av planomradet galler
delomrade 3,4,5,10, 8 (parkering och del av gata), del av omrade 2 och véstra delen av
delomrade 7 avvattnas dessa till befintligt dikessystem i soder och vidare till befintlig
dagvattendam (magenta/rosa streckat omrade). Delomrade 6 avvattnas idag mot Emils
gata, for det framtida exploaterade ldget avvattnas delomrade 6 (rott streckat omrade)
till befintligt ledningssystem i Emils gata, se figur 3.2. FOr flodesberékning se tabell 3.2.

Figur 3.2- Avrinningsomraden for utredningsomradet.
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Tabell 3.2 — Dagvattenfloden fran utredningsomradet efter exploatering.

Markanvindning Yta [m2] Avrinningskoefficient [@] | Reducerad yta [m2] | Dimensionerande flide Q [/s]
Delomrade
1 Férskola 5645,8 0,4 2258,32 64,36212
2 Villor/Radhus 5745,8 0,35 2011,03 57,314355
3 Radhus 7875,8 0,35 2756,53 78,561105
4 Radhus 7915,8 0,35 2770,53 78,960105
5 Villor/Radhus 5007,8 0,35 1752,73 49,952805
6 Villor 6127.8 0,35 2144,73 61,124805
7 Flerbostadshus 7585,8 0,4 3034,32 86,47312
8 Hardgjordaytor
Mot dike och bef damm 4992 0,8 3993.6 113,8176
Mot naturmark i stder 7291 0,8 53328 166,2348
Mot perkolationsmagasi 2641 0,8 2112,8 60,2148
9 Park A4586,8 0,05 229,34 6,53619
10 Natur 8246,8 0,05 412,34 11,75169
11 Befintlig bebyggelse 3789.8 0,35 1326,43 37,803255
77452 30635,5 873,11175

3.2.1 Teknisk 16sning Svackdiken

Svackdiken foreslas anlaggas inom naturmark 1 och 3 (figur 3.2). Svackdiken kan
utformas enligt figur 3.2.1 och ges en slantlutning pa mellan 1:3 och 1:5 for att
mojliggora skotsel och grasklippning. Foreslagen bredd: 4 m med djupet 0,5 m.
Svackdiket kan forses med draneringsledning och brunnar for 6kad kapacitet. Se bilaga
1.

3.2.2  Teknisk losning 6ppen (torr) dagvattendamm

Oppen dagvattendamm foreslas anldggas pa naturmark 2 och 4 (figur 3.2). Dammen ges
en flack utformning och kan utforas som terrass med slantlutning pa mellan 1:3 och 1:5
for att mojliggora skotsel och gréasklippning samt minska risken for storre vattendjup
enligt figur 3.3.1. Dammbotten justeras efter vattengdng pd inkommande
dagvattenledning. Utloppet pa dammen stryps till 10 — 20 I/s. Se bilaga 1.

3.2.3  Teknisk I6sning meandrande dike

Meandrande dike foreslas anlaggas pa naturmark 2 (se figur 3.2). Diket ges en
slingrande karaktar med stenbekladd botten (rundsten) och grasbekladda slanter pa 1:5
for att mojliggora skotsel och grésklippning samt minska risken for storre vattendjup.
Se figur 3.2.2. Se bilaga 1 for foreslaget lage av meandrande dike.
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Fordréjningsvolym

Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6ver
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med
vattenlas och sandfang
Dran-/dagvattenledning

Figur 3.2.1 — svackdike, princip

Figur 3.2.2 — utformning meandrande diken, princip (foto NSVA)
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3.3 Befintlig damm, dike genom utredningsomrade och meandrande dike

3.3.1 Befintlig damm, Emils gata

Enligt den inventering av befintliga dammar som finns framtagen (H6rby kommun
2017) sa  har  dagvattendammen  nedstroms  utredningsomradet  en
magasineringskapacitet pa 130 m3. En dverslagsberakning med hansyn till rinntid visar
att dagvattendammen troligtvis ar dimensionerad for ett regn med aterkomsttiden 5 ar
utifran tillganglig information.

Vid berakning av erforderlig magasineringskapacitet for dimensionerande regn (10 ars
aterkomsttid) erhalls volymen 329 m3 fér oexploaterat utredningsomrade vid rinntiden
10 minuter och reducerad area 1,11 ha.

Vid berakning av erforderlig magasineringskapacitet for dimensionerande regn (10 ars
aterkomsttid) erhalls volymen 973 m3 for exploaterat utredningsomrade vid rinntiden
10 minuter och reducerad area 1,85 ha. Uppstromsliggande avrinningsomraden A och
B samt nedstromsliggande omrade C utanfor planomradet bidrar till den totala
belastningen pa den befintliga dagvattendammen. | berakningen har hansyn tagits till
foreslagna LOD-losningar inom utredningsomradets gronytor.

Da befintlig dagvattendamm har for liten magasinsvolym for dimensionerande 10 ars
regn erfordras utbyggnation for att erhalla tillracklig fordrojningsvolym vid
dimensionerande regn (10 ars regn). Alternativt kan det strypta utflodet (6 I/s) justeras
uppat for att minska erforderlig volym. Exempelvis ger ett okat utflode pa 15 I/s en
erforderlig volym pa 640 m3. Ett 6kat utflode fran dammen kraver dock ytterligare
utredning for nedstroms anlagd dagvattenanlaggning sydvast om befintlig damm.

En utbyggnad av befintlig damm utfdrs forslagsvis med terrassutformning for att skapa
volym for 5 respektive 10 ars regn, se figur 3.3.1. Slantlutning bor ligga mellan 1:3 och
1:5 for att mojliggora skotsel. Terrassutformning ger en viss sakerhet da djupet succesivt
Okar. Eventuellt kan instangsling av dammen vara ett komplement for 6kad sakerhet.
Dammen har sitt utlopp i den sodra delen och det strypta utloppet avrinner mot dike som
fortsatter at séder mot befintlig dagvattendamm.

Uorp i Us 10 K5 Retu
Uorgh Vip Sags Recw

Figur 3.3.1 — principskiss dagvattendamm med terrass
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3.3.2  Dike genom utredningsomradet

Kapacitetsberakning for befintligt dike genom utredningsomradet vid bottenbredden 0,5
m, vattendjup 0,5 m, bottenlutning 10 promille och slantlutning 1:2 ger flédet 790 I/s
vid likformig stromning.

3.3.3 Meandrande dike soder utredningsomradet

Det meandrande diket som forbinder utredningsomradet med befintlig dagvattendamm
klarar flodet 1770 I/s vid vid bottenbredden 0,5 m, vattendjup 0,5 m, bottenlutning 50
promille, slantlutning 1:2 och likformig strémning.

34 Naturmarksavrinning mot fastigheter, Emils gata

Avskarande makadammdike anléaggs soder om utredningsomradet norr om befintliga
bostader vid Emils gata. Diket ges avrinning osterut for anslutning mot diket som l6per
genom utredningsomradet (se kapitel 3.3.2 och figur 3.2). Makadamdiket foreslas
grasbesas och forses med dréanering enligt figur 3.4. Foreslagen bredd: 2-3 m med djupet
0,5 m. Skalning av diket utfors med slantlutning 1:3 for att underlatta drift och skotsel.
Alternativt kan diket anlaggas utan grasbekladd éveryta for att minska underhall. Se
bilaga 1.

“\_Makadam, 4-16 mm
Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Figur 3.4 — Tvarsektiont av grasbesatt makadammdike
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4. Spillvattenhantering

4.1 Berakning av spillvattenflode

Spillvattenflodet ar berdknat utifran antal anslutna personer (pe) med summerat
totalflode vilket sedan fordelats ut proportionellt ver de olika omradena med

anledning av att exakt bebyggelse ej ar kdnd. Dimensionerande fldden redovisas i figur
4.1 och tabell 4.1.

Karta SBF =~ .

Figur 4.1 — Omradesindelning, spillvatten

Tabell 4.1 — Dimensionerande spillvattenfloden

Omrade Antal Spillvattenfléde | Inlackage Spillvatten + Typ av
anslutna (pe) | (I/s) (I/s) inlackage (I/s) bebyggelse
(inklusive
sék.faktor 1,5)
Delomrade 1 | 140 3,1 0,1 51 Forskola, 7
avdelningar
Delomrade 2 | 40 0,8 1,2 3,3 Villor
Delomrade 3 | 80 1,7 1,1 45 Radhus
Delomrade 4 | 60 1,3 1,1 3,9 Radhus
Delomrade 5 | 40 0,8 1,2 3,3 Villor och
radhus
Delomrade 6 | 40 0,8 0,4 2,1 Villor
Delomrade 7 | 270 55 0,3 9,0 Flerfamiljshus,
90 l&genheter
SUMMA 670 14 31,2

4.2 Dimensionering av spillvattenledningar och placering

Se bilaga 1 for dversiktlig placering och dimensionering av spill- och dagvattennatet.
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