SPILL- OCH DAGVATTEN UTREDNING

Osbyholm 1:112

-0~

SVYSTrA

Postadress: Fardgatan 33, 164 51 Kista, Sweden

Besoksadress: SYSTRA AB | Kista Science Tower

Www.systra.se


http://www.systra.se/

Status

Granskningshandling

Bestéllare

Horby kommun

Datum

2020-10-27

Uppdragsansvarig Mottagare
Qendrim Bahtiri Horby kommun
Handlaggare Fredrik Tigerschiold

Erik Hadi Madani

Datum
2020-10-27

Projekt-1D

SVYSTUrA



SAMMANFATTNING

Systra har av Horby kommun fatt i uppdrag att utféra en spill- och
dagvattenutredning for Osbyholm 1:112. Utredningsomradet kommer att anvandas
som underlag i vidare detaljplanarbeten. Forutsattningar for dimensionerande fl6den
ar 10-arsregn inom planomradet. Utredningen omfattar ocksa en skyfallsanalys.

Kommunen har beslutat att utreda spill- och dagvattenhanteringen i Osbyholm1:112
och ansluta 33 smahus och 20 villor till befintliga spill- och dagvattenledningar. En
viktig forutsattning ar att ingen fordréjning och rening av dagvatten forvantas ske pa
kvartersmark, da denna ska antas vara 100% hardgjord. Antagandet &r gjort for att
ta hojd for hardgorandegraden for de nya omrddena. Vidare ska det i
dagvattenutredningen utformas en systemldsning som bidrar till hanterandet av
dagvattenflode. Systemldsningen ska inkludera den vatmarkspark som projekterats
i nordost (del 2) och nordvast (del 1) om utredningsomradet.

Efter exploateringen sa ar det tva delfléden av dagvatten som kommer att hanteras
inom utredningsomradet; delfléde som avrinner via befintliga diket at norr och
delflode som avrinner mot tva planerad dagvattendamm/vatmarkspark i norddster
och sedan till befintlig anslutningspunkt. Det totala dagvattenflodet fran
utredningsomradet efter exploatering uppskattas bli 580 I/s.

Erforderlig magasinvolym efter exploatering ar 345 m*. Gronytor kommer att utgora
ca 20000 m? som kan fordréja flode motsvarande en volym av 465 m3. LOD é&r
foreslaget pa allmanna gronytor och omfattar svackdiken, infiltrationsmagasin och
torr dagvattendamm.

Spillvattenflodet  fran  exploaterat omrade 4ar berdknat utifrdn antal
bostader/verksamhet och ger ett totalt spillvattenflode pa 5,22 I/s

Atgardsforslag dagvattenhantering
Efter exploatering foreslas foljande dagvattenhantering:

» Foreslagen dagvattenhantering innebér dikeslosningar som &r grona och
underbyggs av krossmaterial for att uppna tillracklig rening. Dagvatten fran
fastighetsmark och gator leds direkt till angransande diken vilka ansluts till
dagvattendam i de norra delarna av planomradet. Resultat visar pa att
dimensionerande regn beddéms kunna férdréjas med planerade dagvattendamm och
diken.

« Lings med lokalgatan/gangbanan/parkeringsplats i bostadsomradet foreslas ett
dike som bade kan fordroja och rena dagvatten fran narliggande gator, men ocksa
fungera som en Gversvdmningsyta.

* Det 6ppna dagvattenstraket bor i férsta hand omhénderta dagvatten fran omgivande
gata och dvrig allman platsmark angransande kvarter.

+ GC-vag i omradet avvattnas i huvudsak med grasbekladda svackdiken med
underliggande makadamdiken. Om det blir svart att ordna tillracklig fordrgjning i
gatusektionens gronstrak och dar kravs andra lésningar sa kan det exempelvis vara



lampligt med kassettmagasin under gang- och cykelvég, skelettjord, luftigt barlager
i gatan eller ledningar anslutna till ett fordrgjningsmagasin.

Efter exploatering av omréadet kravs det att en noggrann hojdsattning utfors infor
projektering. En justering av befintlig markniva ar noédvandig pa vissa stéllen i
omradet for att sakerstdlla att dagvattnet rinner mot fordrojningsanlaggningen.
Kvartersmark foreslas generellt séttas till en niva hogre dn anslutande gatumark eller
parkmark och lagsta golvniva for byggnader foreslas inte understiga 0,5 m vid
marknivan, for att undvika dversvamningar. Eftersom marken i omradet lutar at
nordost sker aven avrinning av dagvatten mekaniskt i den riktningen. P nagra
platser inom omradet medfor detaljplanens utformning att dagvatten istallet maste
ledas norrut. Konsekvensen blir djupare och bredare dagvattendiken samt att de
anslutna dagvattenmagasinen kraver storre schaktmangder, da de blir djupare.
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1.

11

1.2

—O-

INLEDNING

Bakgrund

Traditionellt har dagvattenhanteringen i Sverige fokuserat pa att leda bort vatten fran
bebyggda omraden genom ledningsnétet till en- eller flera recipient/-er.

En 6kning av andelen hardgjorda ytor leder till stérre volymer dagvatten sa val som
en snabbare avrinning och ett mer férorenat dagvatten (Stockholm Vatten, 2015;
NSVA, 2015).

Figur 1.1 visar avrinning over tid for tre olika typer av avrinningsomraden; ett urbant
omrade, ett jordoruksomrdde och ett naturomrade. Ur figuren framgar att
avrinningen bade &r kraftigare och att flodestoppen kommer snabbare i ett urbant
omrade jamfort med de tva andra typerna (Svenskt Vatten, 2011a).

Nederbord % T
P

Avrinning
Q

3. Urbant omrade

~ 2. Jordbruksomrade
S 1. Naturomrade

Tid

Figur 1.1 — Avrinning fran olika typer av omraden (Svenskt Vatten, 2011a).

Hallbara dagvattenlGsningar ar en viktig del i uppdraget. SYSTRA har av Horby
kommun fatt i uppdrag att utfora en spill- och dagvattenutredning for det utpekade
omradet (figur 1.2), i Osbyholm. Utredningsomradet &r ca 5,6 ha stort, se Figur 1.2
nedan.

Figur 1.2 Till véanster, utredningsomradets grans. Till héger, Fastigheter vilka beaktas i denna dagvattenutredning och

&ven VA projektering

Syfte
| denna rapport kommer Systra enligt uppdrag att:

1. Redovisa kapacitet nedstrdms Strandvégen i ritning samt beskriva eventuella
begrénsningar i ett PM.

2. Foresla losning for hantering av spill- och dagvatten inom ett nytt
exploateringsomrade for bostader och allméan platsmark kan tas om hand enligt

SYSTRA AB e Org No. 556540-0677 e Farogatan 33e SE-164 51e Kista®e www.systra.se
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1.3

funktionskrav i P110.
3. Redovisa principskiss for teknisk 16sning och beskriv 18sningen kortfattat i PM.

4. Sékerstalla att foreslagen dagvattenldsning mojliggor anslutningar till befintligt
ledningssystem i Osbyholm Strandvagen (i forsta hand) alternativt redovisa
nédvandiga atgarder som kravs for att implementera dagvattenlosningen (i andra
hand).

Underlag
Utgivare Publikationsar

P104 Svenskt Vatten 2011
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Osbyholm Hérby oversiktlig Atkins 2009
projekterings PM Geoteknik

Inventering dagvattendammar Hoérby kommun 2017
Horby kommundagvattenpolicy Horby kommun 2017

2. HYDROLOGISKA BERAKNINGSMETODER

2.1

Flodesberékningar utfors enligt Svenskt Vatten P110 och galler for planerad
tatortsbebyggelse. Rinntiden som galler for omradet har berdknats till 10 minuter.
Hénsyn tas till 6kade floden till foljd av eventuella klimatférandringar. For olika
aterkomsttider forvantas okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa
klimatfaktorn for det beraknade regnet pa 1,05 — 1,30. | denna utredning anvands
klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vattens rekommendation.

Arbetsgang for berakning av floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten
P110 kap 10.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

— In(Ty)
i3 =190 * VA x —t+ 2
Ty
Dar:
ix = regnintensitet [I/s, ha)
T. =  regnvaraktighet
[minuter]
A = dterkomsttid
[ménader]

Vid berékning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvénds rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena
berdknas med foljande formel (Svenskt Vatten P110):

Qam=A* @ *xip*xk
Dér:

qdim = dimensionerande fldde [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha)]
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2.2

2.3

2.4

@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [ls, ha]
k = klimatfaktor

Dér iz utgér medelregnintensiteten vid den regnvaraktighet som motsvarar den maximala
rinntiden/koncentrationstiden for att ett regn 6ver hela omradet skall kunna samverka i
berakningspunkten. Detta innebar att regnets varaktighet, for en viss aterkomsttid, skall
sattas lika med koncentrationstiden (Tc) for det berérda omradet (S. Lyngfelt, Chalmers
tekniska hogskola — meddelande nr. 56, 1981). Regn med &terkomsttiden 10 ar och
blockregnsintensiteter enl. Dahlstrom 2010 anvénds for berékning av dimensionerande
flode for utredningsomradets avrinning.

Beréknat spillvattenfléde inkluderar sékerhetsfaktor 1,5. Spillvattenledningarna antas
laggas med 5 promilles lutning. Flddeshastigheten har antagits till 0,1 m/s i naturmark, 0,5
m/s i dike och 1,5 m/s i ledning (Svenskt vattenpublikation 110).

Arbetsgang for berdkning av magasinsvolym

Magasinsvolymen motsvarar den volymvatten som kan fordréjas i en dagvattenanlédggning.
Som dimensionerande regn anvands har ett 10 ars regn med 10 minuter varaktighet fran en
bestamd yta.

V (m®) = 60 * varaktighet (minuter) * (Qqim)/1000

V= Maximalt erforderlig fordréjningsvolym

Befintliga ledningar

En dagvattenledning finns vid Strandvagen langs den norra sidan av omradet och spill- och
dagvattenledningar i soder om omradet. Dagvattenledningen langs med Strandvagen har
en dimension pa 110-160 mm PVC. Spillvattenledningen i fastighet 1:112 har dimensionen
225 BTG och vatten har 110 PVC.

Dagvattenledningen i Strandvagen beddms ej ha kapacitet att hantera kraftig nederbord (10
minuter langt 10-arsregn) efter anslutning av dagvattenledning. En stor del av
utredningsomradets dagvatten bedoms i dagslaget transporteras som ytvattenavrinning ut
mot ett dike i Strandvégen i nord.

TOPOGRAFI OCH GEOLOGI

Planomradets marknivaer varierar mellan +70 i Sydost till +60 m i nordlig/nordvastlig (RH
2000). Utifran hojdforhallandena kan ytavrinning huvudsakligen forvantas ske i nordlig
riktning via tva huvudstrak som skiljs at av en vattendelare. Avrinning fran en mindre del
av planomradet sker aven vasterut (Figur 2.1).
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Figur 2.1 Karta med hojdlinjer och planomrédets granser (svart linje), vattendelare (bla linjer) och
flédesriktningar (roda pilar).

2.4.1  Grundvattennivéer

Information betraffande omradets grundvattenniva aterfinns i " Osbyholm 1:112 Horby
oversiktlig projekterings PM Geoteknik Atkins ". Grundvattenytan &r uppmatt, via
grundvattenror, till nivaer mellan +64 till +59, vilket motsvarar ca 1 till 1,5 meter djup
under markytan. Den uppmatta grundvattenytan och hdg grundvattenniva det ska risk
uppmarksammas som paverkas pa foreslagna dagvattenlosningar negativt. Uppmatta
grundvattennivaer tyder pa att det bor ga att anlagga underjordiska dagvattenanlaggningar
utan att grundvatten lacker in.

2.4.2  Markforhallanden

Enligt ”Osbyholm 1:112 Horby 6versiktlig projekterings PM Geoteknik Atkins” bestér
utredningsomradet av sandig moran, vilket bedoms ge forutsattningar for mycket god
infiltration av dagvatten inom omradet bade fére och efter exploatering.
Infiltrationskapaciteten inom utredningsomradet bedéms till mellan 50-60 mm/h enligt
tabell 2.1.

Tabell 2.1. Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983).

Jordtyp Infiltrationskapacitet
(mm/h)
Moréan 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

3. FLODESBERAKNINGAR/DIMENSIONERING

I SYSTRAS dagvattenberdkning, vilket &r baserat pa baskarta fran VISS, har
flodesberakningar utforts med avseende pa deltagande ytor och avrinningskoefficienter
redogjorda for under punkt 3.1 och 3.2.

—O-

SYSTRA AB e Org No. 556540-0677 e Farogatan 33e SE-164 51e Kista®e www.systra.se
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3.1 Dagvatten fore exploatering

De 6stra delarna utgors av naturmark som huvudsakligen &r lantbruksmark. Planomradet
sluttar mot nord och avvattnas via befintligt dike i nord, till Strandvégen. I figur 2.1 skildras
befintliga avrinningsomraden inom planomradet samt avrinningsriktning. For
tillrinningsomrade har en avrinningskoefficient pd 0,05 applicerats eftersom markytan
utgors av lantbruksmark. For befintliga fastigheter har en medelavrinningskoefficient pa
0,2 anvants. Det dimensionerande flodet vid 2, 10 och 100 ars aterkomsttid visas i tabell 1
nedan. Det dimensionerande flodet vid 2, 10 och 100 ars aterkomsttid visas i tabell 3.1
nedan.

Baserat pa analys av topografin ar den langsta rinnstrackan for tillrinningsomradet ca 330
m vilket, vid sddan hydrologisk situation att ytavrinning sker, ger en rinntid (Tc) pa cirka
55 minuter (330 m/ (0,1 m/s *60 s/m)) = 55 min. Rinnhastigheten har valts till 0,1 m/s med
befintliga forhallanden, da avrinningen sker genom mark i enlighet med Svenskt Vattens
publikation, P90.

Tabell 3.1 Dimensionerande flode for tillrinningsomrade med och utan klimatfaktor vid 2, 10 och 100 ars
aterkomsttid. Regnvaraktighet ar 55 min.

Arsregn (1/S) | qdutanKf (I/s) | qd med Kf (I/s)
2 18 22
10 30 38
100 64,5 81

3.2 Dagvattenfloden efter exploatering

Enligt planforslaget i figur 1.2 kommer den befintliga lantbruksmarken tas i ansprak till
forman for Ny DP. Tabell 3.2 beskriver den planerade markanvandningen med ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade area och dimensionerade flode.
Figur 3.1 visar planerad markanvandning och delat avrinningsomrade i
utredningensomradet.

Figur 3.1. Planerad markanvandning for utredningens avrinningsomrade. Siffrorna visar fastighetsbeteckningar
Tak & Parkering @  fastighetmark (gronytan) -~ Allmént gronyta @  Gata

Baserat pa analys av topografin ar den langsta rinnstrackan for tillrinningsomradet ca 330
m. Vid sadan hydrologisk situation att ytavrinning sker sa bidrar det till en rinntid (Tc) pa
cirka 10 minuter (330 m/ (0,5 m/s *60 s/m)) = 11 min. Rinnhastigheten har valts till 0,5
m/s med beaktande av avrinningen sker genom dike i enlighet med Svenskt Vattens
publikation, P90.
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Tabell 3.1. Dimensionerande flode for tillrinningsomrade med och utan klimatfaktor vid 10 och 20 &rs aterkomsttid.
Regnvaraktighet ar 10 min.

Avrinningsomrade Marktyp Area (m2) ¢ |Area(red, m2)|10 ars regn (1/S)| 10 ars regn med Kf| 20 3ars regn (I/S) | 20 ars regn (1/S) med Kf

Del 1 Grupphus (20 st) 8100 0,35 2835 65 81 81 102
Villor (10 st) 6200 0,4 2480 57 71 71 89

Parkingplats 3120 0,8 2496 57 71 72 90

vag 956 0,8 765 17 22 22 27

lekplatser 1480 0,6 888 20 25 25 32

Gronytan 10244 0,1 1024 23 29 29 37

G/cbanan 1440 0,8 1152 26 33 33 41
Sum 31540 265 332 334 418

Del 2 Grupphus (13st)| 5265 0,35 1843 12 53 53 66
Villor (10 st) 6200 0,4 2480 57 71 71 89

Parkingplats 1890 0,8 1512 34 43 43 54

vag 1240 0,8 992 23 28 28 36

lekplatser 420 0,6 252 6 7 7 &)

Gronytan 5500 0,1 550 13 16 16 20
Sum 20515 3,05 174 217 219 274

befintlig hardyta 1000 0,8 800 18 23 23 29
Fastigh Grénytan 3300 0,1 330 8 9 9 12
sum 4330 26 32 32 41

Total(Del1+Del2

Befintliga fastigheter Sum [ se3ss | [ [ 465 [ 581 [ 585 [ 732

3.3 Erforderlig magasinvolym for utredningens avrinningsomrade

Med fordrojningsvolym menas den volymdagvatten som bor fordrojas inom
utredningsomradet for att undvika en 6kad belastning pa dagvattenledningarna till f6ljd av
exploateringen.

Fordrojningsvolymen har beraknats enligt ekvation i Kapitel 2.2 och detta enligt Mittskane
Vatten for en aterkomsttid pa 2 ar. En grans pa det maximala flodet som tillats lamna
omradet (Qut) satts till 1.5 I/s, ha. Eftersom utredningsomradet &r 5.6 hektar stor motsvarar
det ett maximalt utflode pa 8.5 I/s.

Den fordréjningsvolym som krévs inom utredningsomradet har baserats pa antagandet att
de tva ledningar som korsar Strandvagen inte kommer att byggas om utan att de behaller
sina nuvarande kapaciteter. Ledningarna med dimension 110 och 160 mm kan hantera
ungefar 20 I/s med 90% vattendjup i ledningen. Det antas vara motsvarande avrinningen
fran ett 2-arsregn i befintlig situation. Vid ombyggnation rekommenderas att
dagvattensystemet dimensioneras efter 10-arsregn. Marken inom omradena forvantas
dessutom bli mer hardgjord, vilket ger stérre avrinning. Fordréjning av dagvattnet kravs
darfor innan det leds till befintliga ledningar. | detta projekt &r I6sningen betraffande
hantering av dagvatten inom utredningens avrinningsomrade att ansluta det utgaende flodet
fran fastigheter till befintliga dagvattenledningen i Strandvagen och hanteras da med dppet
dagvatten.

| Tabell 3.2 redovisas en ungefarlig magasinsvolym som representerar den volymvatten
som bor fordrojas vid omhandertagande av 10 ars regn med 10 minuter varaktighet. Se
kapitel 2.2.

S
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Tabell 3.2 Beraknad magasinsvolym forframtidaplanomréde. 10 &rs regn.

Avrinningsomrade Marktyp fordrojningsvolym (m3) fordrojningsvolym (m3) med Kf
Del 1 Grupphus (20 st) 39 48
Villor (10st) 34 42
Parkingplats 34 43
vag 10 13
lekplatser 12 15
Grénytan 14 18
G/cbanan 16 20
Sum 159 199
Del 2 Grupphus (13 st) 25 32
Villor (10st) 34 42
Parkingplats 21 26
vag 14 17
lekplatser 3 4
Gronytan 8 9
Sum 104 130
Befintliga fastigheter Hardytan 8 10
Gronyta 5 6
Sum 12 15
Total (Del 1+Del 2+befintliha fastigheter) 275 345

3.3.1

3.3.2

Enligt pd planerade gronytor forslaget i planritningar i figur 3.1 (ca. 2 ha) och
infiltrationskapacitet i tabell 2.1 vattenvolym som kan fordréjas via gronytan i bada del 1
och del 2 (10 mm nederbord) &r:

fordréjningsvolym inom planerade grétaytor (m3)
Del 1 300
Del 2 166

Planerade gronytor i bada delar kan hantera 10 ars regn med 10 minuters varaktighet (tabell
3.2). Totala fordrojningsvolym via gronytor &r 466 m® och berdknad totala erforderlig
magasinsvolym i planomrade (tabell 3.2) ar 345 m?® och det finns dven 100 m® mer
fordréjning kapacitet for att &ven magasinera extra flode. Forslag pa atgarder beskrivs i
kapitel 6.

Antaganden om modifieringar av tomtmark i samband med exploatering

De grundundersokningar som utforts pa tomtmarken visar att jordlagren ar relativt tunna.
Undersckningen innefattade 6 punkter inom omradet och det ar da vart att ha i atanke att
det kan variera pa omradet. Jordarten bedéms vara en svallad moran som ar relativt
permeabel (sandig grusig). For att minska belastningen till ledningsnatet bér, om méjligt,
dagvatten fordréjas och renas inom kvartersmark. Forutom att ddmpa de hoga
flodestopparna vid kraftiga regn och pa sa satt minska riskerna for lokala 6versvamningar,
kan dagvatten anvandas inom kvarteren for att skapa mervérden i form av till exempel
grundvattenbildning eller bevattning av gréna ytor, som i sin tur kan skapa rekreativa
varden och biologisk mangfald.

Utlatande avseende markavvattning och dagvattenhantering

| planomradet finns avskarande dike langs Strandvagen samt norr om den grusvag som
finns i planomradets norra del. Diket har lagpunkter i férlangningen av Strandvéagen, dar
det finns dagvattenbrunnar férsedda med kupolsil. Vid hydrologiska situationer som
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4.

medfor att ytlig avrinning sker over detaljplaneomradet sker ytvattenavrinning till det
befintliga avskarande diket och darifran avleds vattnet via en befintlig dagvattenledning,
forlagd langs Strandvdgen. Denna dr kopplad till det kommunala dagvattensystemet.
Mittskane Vatten har meddelat att det inte forekommer nagra problem i dagvattensystemet
i samband med hdgflodessituationer.

For att skydda tomtmarken fran instrommande ytvatten fran hogre belagen mark i
planomradet bedoms det vara nodvandigt att etablera ett avskarande dike eller
draneringsstrak i bada delar av planomradet och forscka att hindra flode fran del
avrinningsomrade ett till tva for att inte forhdja grundvattennivan som ligger lag.
Forutsattningarna for att infiltrera vatten i de naturliga jordarna &r relativt goda och darfor
kan LOD eller fordréjning av vatten Overvagas i syfte att minimera paverkan pa
dagvattensystemen nedstroms. Att avleda vatten fran tillfartsvagar och takytor over
grasytor inom tomtmark rekommenderas. For att exploateringen skall kunna bli
flodesneutral maste fordrojning/ magasinering ske inom planomradet.

OVERSVAMNINGSRISKER

Vid storre regn an det dimensionerande regnet kommer dagvatten inte att fa plats i
planerade dagvattenanldggningar och ledningar. Det kommer vid dessa tillfallen brédda
éver och rinna ytligt pa marken. Det &r viktigt att planera samhéllet for att dessa situationer
kan intraffa genom att exempelvis hojdsatta marken sa att dagvattnet rinner bort fran
vardefull infrastruktur och ansamlas pa platser dar det inte gor nagon skada. En princip att
utga ifran ar att placera byggnader hogt, utforma gator sa att de kan anvandas som
sekundara flodesvégar, och att placera gronytor som parker Iagt.

Vid skyfall kommer detaljplaneomradet paverkas av dagvattenfloden fran omraden
uppstroms. | tabell 4.1 presenteras de dagvattenfloden som uppkommer vid ett 100-arsregn
for befintlig situation respektive ett klimatkompenserat 100-arsregn for planerad situation
utan hansyn till foreslagna dagvattenldsningar. Varden presenterade inom parentes
inkluderar bidragande floden fran omraden uppstroms detaljplaneomradet. Det totala
dagvattenflodet fran planomradet med avrinningsomradet 6kar med 1233 I/s. Den totala
volymen for vattenansamlingen ar cirka 750 m?® vid 50 mm nederbérd och volymen for
lagpunkten uppgar till cirka 900 m?.

Tabell 4-1. Beraknade dagvattenfloden fran utredningsomradet till utslappspunkter i befintlig och planerad situation
utan fordréjande tgarder. | planerad situation har regnintensiteterna raknats upp med en klimatfaktor pa 1,25. (10
minuter regnvaraktighet)

Dagvattenfloden fran
utredningsomradet Befintlig situation Planerad situation med klimatfaktor 1,25

100-arsregn 182 1/s 986 I/s 1233 /s

—O-

Flodesvagar och lagpunkter vid en nederbordsméangd pa drygt 50 mm for befintligt
planomrade presenteras i Figur 4.1. Figuren &r ett resultat fran SCALGO Live. Enligt SMHI
anses 50 mm regn eller mer motsvara ett skyfall. Denna nederbdrdsméngd kan likstéllas
med ett regn med en aterkomsttid pa 80 upp till 100 &r och en varaktighet pa 30 till 45
minuter.
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For att sakerstalla att vagen inte 6versvammas bor hojdsattningen ses over. Da ar det bra
att planera in tillfalliga 6versvamningsytor i staden. Det kan vara parker, vagar, torgytor
och parkeringsplatser, ytor dar ingen vardefull bebyggelse tar skada. Det &r viktigt att
planera samhallet for att dessa situationer kan intréffa genom att exempelvis hdjdséatta
marken sa att dagvattnet rinner bort fran vardefull infrastruktur och ansamlas pa platser dar
det inte gor nagon skada. Vid exploatering bor hansyn tas till lagpunkter i terrangen vid
terrassering av omradet enligt figur 4.1. Om man inte kan acceptera att vatten dammer
bakat in i husgrundsdréaneringen kan nivaskillnaden mellan fardigt golv och markniva vid
forbindelsepunkt behdva uppga till storleksordningen 0,75 m for konstruktionen platta pa
mark (P 105, Svenskt Vatten).

Figur 4.1 Befintliga éversvdmningsytor och rinnvagar vid skyfall (SCALGO Live, 2020-10-12)

—O-
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5. PLANERAD DAGVATTENHANTERING

5.1 Allméant

Utformning av forslag till systemlosning for dagvattenhantering utgick fran tillhandahallen
utredningsomradesgrans, situationsplan samt de riktlinjer som finns i dagvattenstrategi,
checklista och P110. | Figur 4.1 presenteras flodesvagar och delavrinningsomraden inom
utredningsomradet. Observera att alla ytliga avrinningsvagar bor korreleras mot resultat
fran en skyfallskartering for hela delavrinningsomradet Del ett och Del tva. Foreslagna
dagvattenldsningar och lampliga placeringar redovisas i kapital 6.

5.1.1  Konsekvenser av grundvattennivan

Eftersom grundvattennivan i omradet & mycket hég far det konsekvenser pa hela
dagvattenhanteringen. Grundvatten kan bade vara en resurs eller ett problem vid
dagvattenhantering. Resurs kan det vara om man kan anvanda sig av det for att erhalla en
vattenspegel i ett magasin som da inte torkar ut under en torr sommar. P4 samma satt kan
grundvattennivan ocksa vara ett problem i t ex magasin om den ar sa hog att det inte finns
utrymme for fordréjning. Daremot kan grundvattennivan stalla till problem for
dagvattenhanteringen rent praktiskt:

e Attanlagga diken langs gator och vagar kan bli svart eftersom kapaciteten pa dessa
kommer att vara reducerad, da grundvatten pressar underifran.

e Overbyggnaden i gator skall draneras. Tillstdnd for markavvattning enligt
Miljobalken kan kravas. Dag- och dranvatten fran ledningar i gatan kan inte
anslutas till vattenstraken som finns under grundvattennivan, utan att det behéver
pumpas.

e Problem med grundvatten i schaktgroparna kan uppstd i samband med
forlaggningen av ledningarna. Det kan &ven bli nddvéndigt att forankra
ledningarna for att forhindra upplyft. Spill- och dagvattenledningar bor utforas tata.

e Da botten pa vattenstrak samt vatmark hamnar under grundvattennivan finns det
risk for en permanent grundvattensankning i omradet. Tillstand enligt Miljobalken
kan da kravas. Inget vatten kommer att kunna infiltrera i vatmarken da
grundvattennivan ligger ovan eller pa samma niva som vattenstrakens botten. For
att undvika 6versvamningar vid intensiva regn blir det nddvandigt att anlédgga ett
utlopp fran vatmarken. Utloppsledningen fran vatmarken bor ligga ovan
grundvattennivan vilket gor att det kan bli problem med att fa tackning pa denna
precis vid utloppsledningen.

e Fordrojningen pa vattnet blir forsamrad, da vattnet inte far mojlighet att infiltrera i
vattenstraken. Fordréjningen pa vattnet beror dven pa magasineringsvolymen i
vatmarken. Desto strre magasineringsvolym desto langre fordrojning.

e Det ar viktigt med avstand mellan anlaggningar for LOD och grundvattnet. Annars
kan fororeningarna i vattnet, om de far direkt kontakt med grundvattnet, spridas
obehindrat i den vattenmattade jorden. Spridningen av féroreningarna sker da over
stora avrinningsomraden. Vattnet maste filtrera genom jordlager innan det nar
grundvattnet.

e Vid punktvisa floden eller i brant mark kan erosion uppsta. Denna risk bor alltid
beddmas och erosionskydd bor utféras dar omstéandigheterna kréver det.
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e Vid direkt avvattning av p-platser, vagar och dylikt som sker genom att kantstenen
utelamnas, rekommenderas en nivaskillnad av minst 5 cm mellan hardgjord yta
och gronyta. Detta for att kompensera rottillvaxt i grasytan och uppfrysning av hart
packad jord.

5.2 HOjdsattning

Hojdsattningen bor utforas sa att byggnader anlaggs sé att avrinning vid lagpunkten fran
fasaderna mojliggors. Da kommer skyfall som Gverstiger ledningars kapacitet att stromma
mot lagpunkten och pa sa satt minska risken for skador pa fastigheter. Istallet ska vagar
utgora sekundéara avrinningsstrak och dar mojlighet finns ska avledning ske till
oversvamningsytor/svackdiken. Kvartersmark foreslas generellt séttas till en niva hogre an
anslutande gatumark eller parkmark och lagsta golvniva for byggnader foreslas inte
understiga 0,5 m vid marknivan, se figur 5.1. Pa detta satt undviker man éversvamningar i
omradet.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+05m

+ 0 m markniva

PR

‘ 3m | Lutning1:20,3m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

-~ -

Figur 5.1 vanster Princip for hojdsattning (Svenskt Vatten P105), hoger dagvattenhantering i bostadsomradet

5.3 Trog avledning fran gatumark

Gatorna i omradet utfors med planteringszoner. Dessa kan utforas som regntradgardar eller
tradplanteringar med véxtbaddar. Om plantering zonerna utfors som stéllvisa
kantparkeringar och planteringar kan parkeringsytorna utféras med genomslapplig
belaggning. Overskottsvatten avleds till det allménna dagvattensystemet eller befintliga
dike bakom parkeringsplatser.

Planerade végar och GC-végar anldggs utan kantsten med ytavrinning direkt till dike.
Forslagsvis nyttjas ytan mellan véagens mitt och planerad GC-vdg i bada
avrinningsomradena i s& stor utstrackning som majligt, se Figur 5.2 for principskiss. Ar
vagen bomberad kan dikessektionen minska genom att kompenseras med ett dike pa bada
sidor av vagen. Foreslagna diken behdver underbyggas av ett 0,35 m lager krossmaterial
for att planomradet ska uppna tillracklig rening. Detta lager inkluderas som
fordréjningsvolym och har da en beréknad porvolym pa 25%.
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Figur 5.2 Forslag pa dikessektion

5.4 Allméanna dagvattenledningar och Allman platsmark

Pa allman platsmark foreslas éppen fordrojningsdamm/stora diken for att ta hand om
dagvattnet. Det vatten som kommer fran kvartersmark avleds huvudsakligen via
dike/ledningar ner mot dammen utmarkt i bada avrinningsomraden del 1 och del 2, eller
rakt ut i diken langs Gstra och vénstra delen av omradet. Denna damm foreslas vara en vat
damm med en bottenniva pa ca +57 m och 60 m i avrinningsomrade del 2 med hogvattenyta
vid 10-arsregn pa ca 63 m, och 60 m i avrinningsomrade del 1 en hogvattenyta vid 10-
arsregn pa ca 63 m. De stora dikena gors ca 2 m breda i mitt i vagen och 0,5-0,75 m djupa
med dranering ledning.

Végdagvatten langs parkeringsytorna kan hanteras genom att diken anldggs vid végen.
Diket kan eventuellt avvattnas mot ett betongplattdike med kupoler vid lagpunkt. Volym
for att ta hand om vattnet ar medraknat i dammvolymen.

Figur 5.3 Exempel pa dagvattenrannor for avledning av parkering platser eller takvatten fran kvartermark.

Det dagvatten som behover ledas vidare fran kvartermark och gator samlas upp av
dagvattenledningar/dike som leder vidare till ndgot av de gréna straken eller till parkstraket.
| denna del av planomradet bor ledningar utforas som draneringsledningar i krossfyllda
diken. Detta bidrar till att uppréatthalla grundvattenbildningen.

5.5 Fordrojning pa tomtmark

Fastighetsindelningen pa kvartersmark ar annu inte upprattad, vilket medfort att antagande
av majlig indelning fatt goras. Diken placeras forslagsvis langs med den fastighetsgrans
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som utgor lagpunkt inom fastigheten. For att astadkomma en férdrojning och tillracklig
rening behover eventuella utlopp placeras forhdjt och dikesbotten underbyggas av
krossmaterial. Infiltration av takvatten kan ske pa flera olika sétt. Forutsattningarna och
onskemalen avgor vilket alternativ som tillampas. Ett vélbeprovat satt ar att lata
stuprannorna sluta en bit ovanfér marken déar vattnet leds 6ver en ranndal vidare ut i graset.
Marken runt huset maste luta ut fran huset, lutningen bor vara minst tre meter ut fran huset
och hojdskillnaden pa detta avstand minst 15 cm.

Eftersom fordrojningen i vattenstraken inte kommer att fungera optimalt pa grund av den
hoga grundvattennivan bor dagvattnet fordrojas i s stor utstrackning som majligt innan
det nar vattenstraken. Att anlagga en stenkista ovan grundvattennivan pa tomten ar ett
alternativ for omhandertagande av stuprérsvatten pa tomtmark. Det ar dock inte mojligt att
anvanda denna metod om inte marken fylls upp inom just de omrade dar detta appliceras.
En av de viktigaste forutsattningarna for LOD ér att planera for sa lite hardgjorda ytor som
mojligt. Exempelivs sa kan man anvanda sig av genomslappligt material som grus eller
grasarmeringssten av betong till parkeringsplatser, garageuppfarter mm (figur 5.4).

Dranerande

Figur. 5.4 Teknisk 16sning for takvatteninfiltraion. Skyddar husgrunden.

5.6 Oppna fordréjningsmagasin (Torrdamm)

Magasinen kan utformas pa manga olika satt men i vanliga fall ar forutsattningar pa platsen
avgorande. Magasinen anlaggs pa ytor som i vanliga fall anvands for andra andamal som
exempelvis lek- och spelytor i parker. Dessa typer av fordrojningsanldggningar ar normalt
torra, men i samband med nederbdrd kommer en vattenyta bildas, som efter att nederbdrden
avtar toms. Slanterna utfors relativt flacka med lutning 1:4-1:10. Om dagvattnet beddms
innehalla sand kan anlaggningen utformas med en férdjupad sedimentationsdel vid
inloppet. | den planerade lekplatsen kan torra dammar vara en lamplig atgard.
Grundvattennivan bor, liksom for infiltrationsytor, inte ligga narmare an 0,5 m under
dammens bottenniva. Obehagliga dofter kan uppstda om vattnet kvarstar ldnge och
solinstralningen &r hog.
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5.7

Figur 5.5 Exempel pa torrdamm i offentlig milj6. Torrdammen ar anlagd i anslutning till en dagvattenbrunn. Vattnet leds
genom stenlagda meandrar for att infiltrera pa vagen. Stora stenar hindrar vdgen och skapar skydd mott fallrisker pga
plétsliga nivaandringar

Vatmark

En vatmark har manga fordelar i omradet. En vatmark tar upp fororeningar genom
sedimentering och upptag via vaxter. Vatmarken fordrojer vattnet och minskar pa sa satt
flodestopparna till recipienten.

Figur 5.6 Exempel pa vatmark.

Dammar anvands for att fordroja dagvattenavledningen och for att rena dagvattnet. Dessa
kan anlaggas for att dstadkomma samlad fordrgjning i ett omrade. Dessa har alltid en
vattenspegel. Det strypta flodet bestams av taligheten i nedstroms liggande
dagvattensystem, back eller annan recipient. Tomningsflodet kan styras med hjélp av en
flodesregulator eller en filtervall. Normalvattenytan i ett fordrojningsmagasin bestdms av
grundvattennivan som fluktuerar mellan 1 till 1,5 m under befintlig mark.

Om normalvattenytan ligger 1 m under befintlig markniva foreslas vattenytan tillatas att
stiga max 0,8 m for att undvika att omgivande mark Gversvammas. Vattenytan kommer da
att stiga uppstroms i vattenstraken med motsvarande niva. Planomradet berdknas oférdrojt
ge ca 575 I/s vid ett 10 ars regn. Maximalt utloppsflode fran vatmarken ska max motsvara
den avrinning man har idag fran akermarken dvs 1.5 I/s/ha vilket motsvarar ca 8,5 I/s i hela
planomradet. En relativt omfattande fordrojning maste utforas for att vattnet ska kunna tas
omhand innan anslutning till befintligt ledningssystem.

For att undvika dversvamning dels om grundvattenytan skulle stiga &nnu hdgre &n vad man
utgatt ifran i planeringen, dels om det skulle komma ett mycket kraftigt regn, kan ett
braddutlopp anlédggas hogre &n utloppets niva. Dér grundvattennivan ar relativt hog
kommer avledning av dagvattnet med sjalvfall bli svart och det finns risk for att
fordrojningsvolymen inte kommer att récka till, vilket leder till att vattnet rinner ut Gver
omgivande mark. En lésning pa detta problem ar att valla in magasinen eller att gora en
permanent grundvattensédnkning. Ett annat alternativ &r att géra fordréjningsmagasinen tata
sd att grundvattnet inte kan lacka in och pa sa vis skapa magasinsvolymen pa en niva dar
vattnet inte kan rinna ut 6ver omgivande mark. Ett fordrojningsmagasin behdver inte ha en
vattenspegel utan kan utformas som vatmark eller en grasyta som i torrperioder &r lek- och
vistelseyta. Det viktiga ar att det finns plats for fordrjningsvolym och att det finns ett
flodesreglerat utlopp.
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5.8

5.9

Reglerhsjd

Forbiledning av héga floden

%q A qgﬁ%z

Figur 5.7 Exempel pa vatmark och dagvattendamm

Makadammagasin

Magasinsvolymen utgdrs av porvolymen i makadamen som vanligtvis utgor cirka 40 % av
den totala volymen. En fordel med makadammagasin &r att de kan anldggas under ytor som
kan anvandas till annat. Makadammagasinet byggs upp med makadam av en grov och
valsorterad fraktion och till detta kopplas ledningar som mojliggor att dagvattnet tillrinner
makadammagasinet. (Figur 5.8)

Geotextil

Makadam

Fiberduk runt badden
Draneringsledning

Figur 5.8 Vanster principskiss for ett makadammagasin. Héger Exempel pa utformning for avvattning till
makadamdike fér fordrdjning och infiltration.

Vaxtbadd/Grasdike/regnbadd

Véxthaddar ar planteringar som anldggs i bebyggda omraden med syfte att vara bade
estetiskt tilltalande och en effektiv 16sning for dagvattenhantering. Dagvatten fordréjs och
renas i vaxtbéddden som &r en form av biofilter. Magasinsvolymen utgérs dels av en
fordrojningszon dar det kan bildas en vattenspegel vid intensiva regn och av porvolymen i
jordlagren. Vaxtbaddar kan anléggas langs gator, vagar, cykelbanor och trottoarer och tar
hand om avrinnande dagvatten fran dessa. (figur 5.9)

Sida 21/34



Figur. 5.9 lllustration av uppbyggnad av regnbadd/vaxtb&dd med luftigt forstarkningslager med biokol

5.10 Svackdiken och diken

Svackdiken &r svagt skalformade diken och &r relativt breda och grunda (se exempel i Figur
5.10). Diken har brantare slantlutning och ar lite smalare och djupare. Diken och
svackdiken kan garna anlaggas med vattentaligt gras for att darigenom skapa en viss
magasinerande férmaga. De ska dock inte anlaggas med for stor lutning da majlighet till
infiltration minskar. Diken kan ocksa forses med en draneringsledning under dikesbotten
for att 6ka kapaciteten. For att minska risken for erosion vid storre floden i brantare partier
i diken eller vid utlopp kan nagon typ av erosionsskydd anldggas som t ex makadam,

vegetationsmattor eller liknande.
Fordréjningsvolym
— / Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och éver
botten pa straket

Overgédngslager

Draneringslager /»“\r’ .
= - U
Geotextil / -— [l : Dagvattenbrunn med

1 vattenlads och sandfang

Drén-/dagvattenledning

Figur 5.10 Exempel pa utformning av Svackdike med braddavlopp

6. FORSLAG PA ATGARDER

| detta avsnitt beskrivs allméan platsmark inom Osbyholm 1:112 avrinningsomrade,
méngden dagvatten och forslag pa var och hur det kan fordréjas. De olika l6sningarna
beskrivs i kapitel 5. Foreslagen principiell utformning av dagvattenhanteringen i
efterfoljande kapitel syftar till avledning efter langtgaende flodesutjamning och avskiljning
av partiklar samt i mojligaste man dven av I6sta fororeningar, lokalt pa plats pa de
dagvattenalstrande ytorna eller i deras direkta narhet. Avskiljning ska i forsta hand ske pa
markytan och i den ométtade markzonen ovanfor grundvattenytan. Dagvattnet inom allmén
platsmark, i detta fall vagar med gang- och cykelbanor och planteringar, ska renas och
fordrojas pa plats.
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6.1  Avrinningsomrade del 1 och del 2

Planerade villor i bada avrinningsomraden; del 1 och de 2 kan avvattnas vid den gata som
i Figur 1.6 nedan &r markerat med blatt. Villorna som kan avvattnas dar har i figuren nedan
markerats med blaa streck. Avvattningen kan atgardas enligt punkt 5.3, 5.9 och 5.10,
Svackdiken foreslas anlaggas vid gatan i mitten (figur 3.2). Svackdiken kan utformas enligt
figur 5.10 och ges en slantlutning pa mellan 1:3 och 1:5 for att mojliggora skotsel och
grasklippning. Foreslagen bredd: 1 m upp till 2 meter med djupet 0,5 m. Svackdiket kan
forses med draneringsledning och brunnar for 6kad kapacitet. Se figur 6.1.

Figur 6.1 Hantering av dagvattenflode i alternativ 1

Fran markerade omradet enligt tabell 6.1, rinner 220 I/s och 132 m?® erforderlig
magasinvolym som bér fordrojas vid omhandertagande av 10 ars regn med 10 minuters
varaktighet. Beraknade svackdikens volymkapacitet ar 500 m? (figur. 5.2, figur 6.1) med
vattendjup 0,5 m och bottenlutning 0,24 m/m. Beréknad total dikeskapacitet ar 2500 I/s
(Punkt A-B i figur 6.1), principiell hantering visas i figur 6.3. Figur 6.2 visar typsektion
planritning mellan punkt A-B med dranering ledning i botten.

—O-
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Figur 6.2 regnbadd profil i planritning

Tabell 6.1berénknade fldde med fordréjningsvolym

BEF MARK

BOTTONNIVA

ad Marktyp Area (m2)| ¢ Area (red, m2) |10 &rs regn (1/S) 10 3rs regn med Kf (I/s) |[férdrdjningsvolym (m3) |férdréjningsvolym (m3) med kf

Hantering av flode Villor (15st) 9300 0,4 3720 85 106 51 64
(15 st Vilor) Parkingplats 1500 0,8 1200 27 34 16 21
vég 1800 0,8 1440 33 41 20 25

lekplatser 1480 0,6 888 20 25 12 15

befintlig 1000 0,5 500 11 14 7 9

0 0 0 0
Sum 15080 3 7748 177 221 106 132

Naturmark

Hardgjord gardsyta

Rinndal/dike

Figur 6.3. princip hantering av dagvatten

Svackdiken

Svackdiken/ infiltrationsyta

Systembeskrivning: (Markerade orange fargomradet)

Ledning

* Naturmark avvattnas med Svackdiken med dranledning i botten pa bada sidor av vég i
omradet. Se punkt 5.2.
- Dagvatten fran parkeringsytan kan ledas via diken eller ranndal (vitfarga i figur 6.1) till
svackdiken. Se punkt 5.4.
» Takvatten fran markerade villor ansluts direkt till svackdiken vid vagen. Se punkt 5.5.
 Dagvatten fran végar ansluts till Svackdiken via kupolbrunn (svart farg) i norr
tillsammans med 70 upp till 100 % av takvatten fran villor i bada avrinningsomraden del 1
och del 2 (orange markerade ytor).
» Krav pa hojdskillnader mellan kvartersmark och allman plats behévs projekteras gallande
vaghogséattnings. Se punkt 5.2.

—O-
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6.1.1  Avrinningsomrade Del 1

Planomradet i avrinningsomrade del 1 utgor enbart 2 ha av de totala 5.6 ha (Tabell 6.2). En
dagvattenlosning behovs for att skdra av dessa floden sa att de i framtiden inte skapar
problem inom planomradet.

Tabell 6.2 beraknade flode med férdréjningsvolym i avrinningsomrade del 1

avrinni a Marktyp /Area (m2) [} Area (red, m2)| 104ars regn (1/S) 10 ars regn med Kf 6rdrdjni ym (m3)| férdréjningsvolym (m3) med kf \
Alternativ 2- Del 1 Grupphus (20 st) 8100 0,35 2835 65| 81 39 48|
Parkingplats 3120} 0,8 2496 57, 71 34 43
lekplatser 1480 0,6) 888 20| 25| 12] 15
Gronytan 6740 0,1 674 15| 19| 9| 12
G/cbanan 1440 0,8 1152 26 33 16 20
Sum 20880, 3| 8045 183 229 110 138

Enligt punkt 5.8 foreslas ett avskarande dike/makadammagasin som lésning for att
omhénderta dagvattnet fran avrinningsomradet (20 st grupphus med en del av
parkeringsplats) nedstroms. Det finns tva forslag pa typ av dike, diket kan anlaggas som ett
Oppet dike eller som ett makadamfyllt dike (figur 5.8). Diket behover anldggas sa nara
markerat planomrade som mojligt for att kunna ta upp sa mycket av avrinningen som
mojligt. Ett makadamfyllt dike tar mer plats da halvolymen &r 30%. Dagvattenhanteringen
foreslas besta uteslutande av olika dikestyper vilka har en flackare lutning &n 1:1,5, vilket
ar brantaste tillatna slant. (se punkt 5.8)

Markerade fastigheter kan anslutas till dagvattenledning och rinna ut till en lagpunkt via
kupolbrunn (figur 6.4) och slutligen till foreslagen vatmark.

For att hantera 138 m? vatska som bor fordrdjas vid omhandertagande av 10 ars regn med
10 minuter varaktighet (tabell 6.2) rekommenderas en torrdamm/vatmark enligt figur 6.4
och 6.5. Dagvatten fran omradet behdver fordrojas for att inte Overbelasta
dagvattensystemen nedstréms i planomradet. For detta omrade rekommenderas en
dversvamningsyta (vatmark i planerade lekplatsen), s att dagvatten avleds ytligt.

Om det inte &r mojligt att 6vervaga en permanent dagvattendamm sa foreslas en torr-damm,
vilket kan anvéndas nar det regnar for mycket och i normal situation kan 6vervdagas som
lekplats. Det innebér att allt berdknat dagvattenflode 230 | / s bor ledas via diken till
befintliga dranledningen i norr. Dimensionerade diken bor hantera 138 m® fran
avrinningsomradet del ett plus kommande vattenvolym i punkt 5.1 vilket ar 132 m® och
totalt blir ca 270 m®. Foreslagna diken behover dimensioneras ca 2 m bredd i topp och 0.5
1 bredd i botten for att hantera 270 m® kommande fléde. Se punkt 5.3.
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Figur 6.4 Hantering av dagvattenflode i avrinningsomrade Del 1

Enligt punkt. 5.7, ges foreslagen permanent damm en flack utformning och kan utféras som
terrass med slantlutning pa mellan 1:3 och 1:5 for att mojliggora skétsel och grasklippning
samt minska risken for stérre vattendjup enligt figur 6.5. Dammbotten justeras efter
vattengang pa dranledning i norra delen av planomradet och grundvattenniva (1.25 meter)
i utredningsomradet. Utloppet pa dammen stryps till 3 I/s (1.51/s.hax2ha).

Vid berakning av erforderlig magasineringskapacitet for dimensionerande regn (10 ars
aterkomsttid) fran markerade omradet erhalls volymen 135 m® for exploaterat
utredningsomrade vid rinntiden 10 minuter och reducerad area 2 ha. Planerade lekplats
arealen dr 260 m? och det kan vara bra lage att planera en permanent vatmark (figur 5.7).
ungefarlig magasinvolym som representerar det volymvatten som bor fordrojas vid
omhéndertagande av 20 ars regn med 10 minuter varaktighet ar 175 m* och vid 100 ars
regn ar 300 m?.

—O-
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Dimensionerade dagvattendamm i avrinnings del 2 &r:

v

d,max

=Vin_V

Vo Max erforderlig fordrojningsvolym, magasinsvolym (m’)

\2 Tillrinningsvolym (m?)

in

V  Avtappningsvolym (m?)

out

Vamax= (230x10%0,06) - (1,5%2) = 138-3=135 m?*(Dimensionerad damm volym)

) I - Max. vattennivd
—p
. Magasinvolym
Inlopp strypt utlopp
underbyggnad / undergrund / terrass ev. braddfunktion eller annan sdker
forbiledning av extrema fléden

—O-

Figur 6.5 Principskisser pa torra/vata fordrojningsdammar

Systemldsning: (Markerade omradet med lila farg)

Innergardsyta dar en del av takvattnet leds till infiltrationsyta kan utgoras av
avskarande dike med braddning. Ett vélbeprovat sétt ar att lata stuprannorna sluta
en bit ovanfor marken dar vattnet leds éver en rdnndal ut i gréset (se punkt 5.5).
Marken runt huset maste luta ut fran huset, lutningen bor vara minst tre meter ut
fran huset och hojdskillnaden pa detta avstand minst 30-50 cm (se punkt 5.2).
Dagvatten fran parkeringsplats leds med ranndal (eller betongplatta) mot diken (se
punkt 5.4).

Resten av takvattnet leds till avskarande dike tillsammans med dagvatten fran
grangbanan.

Hardgjord gardsytor/lekplatser avvattnas till makadamdiken (se punkt 5.8).

Allt dagvatten leds via ett/tva diken pa gang bana sidor till damm/grénytan for
ytterligare fordréjning och rening innan utslapp till befintliga dike med drénledning
i norrut och sedan till &. principforslag visar i figur 6.6.
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parkering

Tak

Innergardsyta

Infiltrationsyta
(multifunktionell yta)

Figur 6.6. princip hantering av alterntiv 2

6.2

Avrinningsomrade Del 2

Makadamfylit dike

Dran

ledning

Det anses vara tva alternativ i avrinningsomradet del 2. Det finns tva planerade dammar i
avrinningsomradet del 2.Dammar &r fargade i blatt i figur 6.7 var den framsta anledningen
till att separera dessa avrinningsomraden del 2 i tva alternativ.

6.2.1  Alternativ 1

Planomradet i del 2, alternativ 1 utgor enbart 0,88 ha av de totalt 2,4 ha som utgor
avrinningsomradet del 2 (Tabell 6.4). Fran markerade i figur 6.8 enligt tabell 6.4.

Fran markerade omradet rinner 116 I/s och erforderlig magasinvolym ar 70 m® vid
omhéndertagande av 10 ars regn med 10 minuter varaktighet.

Foreslagna dagvattendamm 1 ar 140 m? (figur 6.7) och beraknad fordréjningsvolym enligt
tabell 6.4 &r ca 70 m®. Med medeldjup i planerade vat damm ca 0,8 — 1 m, en yta pa 140 m®

skulle kunna hantera 300 I/s, 10 ars regn med 10 minuter varaktighet.

Tabell 6.4 beraknade flode med fordréjningsvolym i alternativ 2

Marktyp |Area (m2)| Area (red, m2)| 10é&rs regn (1/S) 10 ars regn med Kf ym (m3)| fordrdjni ym (m3) med kf

Alternativ 2- Del 2 [Grupphus (7st) 2835 0,35 992,25 23 28] 14 17
Befintliga fastigheter 3330 0,35 1165,5 27 33 16 20|

Parkingplats 1890 0,8 1512| 34 43 21 26

vag 413] 0,8 330,4 3| 9 5| 6

lekplatser/Grénytan 420 0,2| 84 2| 2 1 1

Sum 8838 2,5 4084 03 116 56 70

—O-
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Figur 6.7 Hantering av dagvattenfldde i avrinningsomrade Del 2

Systemldsning:

« Takvatten fran markerade fastigheter (orangefarg) leds via diken och dranledningar till
multifunktionell yta i park och dagvattendamm 1. Se punkt 5.5.

« Dagvatten fran parkering leds till betongplatta och sedan kopplar till dike och braddar till
vat damm. Se punkt 5.4.

* Dagvatten fran parkeringsplats kan ledas separat till dike vid Strandvégen (6stsidan) och
avvattnas till befintliga daggvattenbrunn istéllet och det bli mindre fléde som avrinner till
planerad dagvattendamm (70 m3-26m?3=54 m?®).

6.2.2 Alternativ 2

Planomradet i del 2, alt 2 utgor enbart 0,5 ha av de totalt 2,5 ha som utgor
avrinningsomradet del 2 (Tabell 6.3). En dagvattenlsning behovs for att skara av dessa
floden sa att de i framtiden inte skapar problem inom planomradet.

Fran omrade markerat med orange farg i figur 6.8 kan vatten ledas till lekplats (en
torrdamm) med hjélp av réanndalar via diken som &r ofta beklatt med vegetation som tex
gras, i dessa sker en reningsprocess genom att partiklar sedimenterar samt att vaxter tar upp
néringsdmnen. Diken kan utformas antingen som ett vanligt dike eller med underbyggnad

—O-
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av krossmaterial for att skapa ytterligare fordréjningsvolym och rening. Se punkt 5.8 och
5.3.

Planerade damm 2:s yta a 180 m? i planritningar (figur 6.7) och berdknad
fordréjningsvolym enligt tabell 6.3 ar ca 50 m®. Med medeldjup i foreslagna vatdamm pa
ca 0,8 — 1 m, en yta pa 180 m® skulle kan hantera 379 I/s 10 ars regn med 10 minuter
varaktighet.

Tabell 6.3 beréknade fléde med férdrdjningsvolym i alternativ 2

inni /Area (m2) [} Area (red, m2)| 104&rsregn (1/S) 10 ars regn med Kf | fordrojni lym (m3)| férdrojningsvolym (m3) med kf
Alternativ 1- Del 2 Grupphus (6 st) 2430 0,35) 851 19 24 12
lekplatser/Grénytan 3212 0,6 1927 44 55 26
Sum 5642, 63| 79| 38,

Figur 6.8 Hantering av dagvattenflode i avrinningsomrade Del 2

s

Systemldsning:

—O-

» Takvatten fran markerade fastigheter (orangeférg) leds till lekplats och sedan via diken
till en kupolbrunn och via trumma till avskarande dike och slutligen till dagvattendamm 2.
* Hardgjord GC-vég avvattnas till dike.

* Allt dagvatten leds via diken till damm for ytterligare fordrojning och rening innan utslépp
till befintliga brunnen i Strandvégen.

Princip hantering av bada alterntiv ett och tva i del 2 visas i figur 6.8.

Om vi antar att allt flode som &r 250 I/s fran avrinningsomrade del tva (med aven planerade vilor)
leds till den planerade dammen néra anslutningspunkt som ligger i lagsta punkten enligt tabell 3.1
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och 3.2, erfordliga magasinvolym ar 150 m®. Dimensionerade dagvattendamm vid 10 ars regn
med 10 minuters varaktighet &r:

:u(:Vin_V

out

Vd,m
Ve Max erforderlig f6rdréjningsvolym, magasinsvolym (m?)
V., Tillrinningsvolym (m?)

\'%

Avtappningsvolym (m?)

out

Va.max= (250x10%0,06) - (1,5%2.5) = 120-3,75=150 m*(Dimensionerad damm volym)

Planerad 180 m? dagvattendamm 2 har kapacitet att hantera 250 I/s flode i avrinningsomradet del
2. P& grund av hdg grundvattenniva (se kapitel 5.1.1) kommer det att finnas en risk om allt flode
leds till dagvattendamm 2 i norra delen av planomradet och det &r anledningen till féreslaget med
delandet av vattendraget i tva delar och hanterandet av flodet separat med tva dagvattendammar
1 och 2 for att kontrollera flodet och inte orsaka forhojd grundvattennivd som stiger nara
anslutningspunkten pa grund av marklutning och lag grundvattenniva.

Det andra kompletterande alternativet som kan dvervagas ar dagvattenledning-systemet som
kan ledas dagvatten via ledningar istéllet dike. Se bilaga 1 for 6versiktlig placering och

dimensionering av spill- och dagvattennatet .

Infiltrationsyta
(multifunktionell yta)

Gront tak

Ranndal/Dike

Skelettjord/
vaxtbadd/dike

Skelettjord/
vaxtbadd/dike

Skelettjord/
vaxtbadd/dike

Figur 6.8. prinscip hantering av alterntiv 1 och 2 i avrinningsomrade del 2

Fi;F

6.3 STORRE DETALJPLAN

Pa Figur 6.9 visas en sammanstallning av platsspecifik lokal fordréjning och rening av
dagvatten (presenterade i tidigare exempel) pa kvartersmark samt allman platsmark.
Dammens syfte, ar i forsta hand fordrojning ifall systemet uppstréms av nagon anledning
skulle forlora sin funktion. Dammen har dven ett estetiskt och pedagogiskt vérde i den
allménna parken.

—O-
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Figur 6.9 Hantering av dagvattenfldde i planerad Osbyholm avrinningsomrade

7. SPILLVATTENHANTERING

Spillvattenflodet ar beraknat utifran antal anslutna personer (pe) med summerat totalflode,
vilket sedan fordelats ut proportionellt 6ver de olika avrinningsomradena med anledning
av att exakt bebyggelse annu ej ar k&nt. Dimensionerande floden redovisas i tabell 7.1.

Figur 7.1 — Omradesindelning, spillvatten

Anvandning av kvartsmark Antal Berdknade |Totalt berdknatinldckage |Berdknat Dimensionerande spillvattenfléde (I/s)
beteckningar personer vattenfléde (I/s) spillvattenfléde (I/s) (inklusive sak.faktor 1,5

Del 1 Grupphus (20 st)+vilor(10 st) 93 0,79 1,12 2,865

Del 2 Grupphus (13 st)+vilor(10 st) 71,3 0,51 0,86 2,055

Total 170 1,41 2,07 5,22

For foreslagna dagvattenlosningar som anlaggs i samband med exploateringen av omradet
kommer kostnaderna vara lagre eftersom schakt och annat markarbete kan utféras
samtidigt. Det foreslas att dagvattenhanteringen loses dels med Gppen dagvattenhantering
samt i forsta hand ett avskérande dike och svackdiken eller véxtbadd och i andra hand
grasdike for uppsamling av dagvatten fran de hardgjorda ytorna mellan husen. Den totala
ytan for vaxtbadden/grésdiket ska vara minst 6 % av parkering och végar. Den totala

—O-
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porvolymen pa magasinet i utredningsomradet ska vara minst 345 m? for att klara av att
fordroja och rena det dimensionerade flodet fran ett 10-arsregn med kr. Utflodet fran
magasinet ska begransas till 8,5 I/s vilket innebar ett mindre utflode fran utredningsomradet
an for den befintliga markanvandningen berdknat utifrdn ett 2-arsregn. For att
utredningsomradet ska kunna hantera regn med en langre aterkomsttid an 10 ar maste
magasinet forses med ett system for braddning. Detta vattenleds da fran magasinet till det
allminna dagvattensystemet. Hojdsattning ska utforas s att dagvattnet leds mot respektive
LOD-anl&ggning.

Hojdsattningen av omradet, bade den allméanna platsmarken och gatorna, men dven inne pa
kvartersmark, ar helt avgérande for att avrinningen ska fungera. Detta géller bade for den
normala dagvattenhanteringen och vid storre skyfall. Nar kvartersmarken ska bebyggas ar
det darfor noédvandigt att utfora en noggrannare hojdsattning enligt punkt 5.2 och planering
av rinnvégarna for dagvatten inom kvarteren. Fel hojdsattning kan leda till att det skapas
instangda omraden, dar dagvatten blir stdende vid kraftigt regnfall. Om inte vattnet kan
ledas bort fran husen pa ett tryggt satt finns risk for 6versvamningar och skador pa hus och
anlaggningar i omradet.

En justering av befintlig markniva ar nodvandig i omradet for att sakerstélla att dagvattnet
rinner mot fordréjningsanldggningen och forslagna dagvattendammar. For att kunna
projektera dppna dagvattenmagasinen, kravs en geoteknisk undersokning och kontroll av
grundvattennivaer. Teknik PM visar uppmaétt grundvatten i 6 punkter och genomsnittlig
grundvattenniva pa 1,50. Det ar anmarkningsvart att matningen har genomforts i mars och
det betyder att det & maximal niva géllande grundvattenniva och det darfor kan det vara
bra med kompletterande méatningar pa sommaren for att fa ett tydligare underlag.

De l6sningar som foreslagits i denna utredning kan ytterligare forfinas och utformas for att
passa in i omradet.

Losningsforslagen ar separerade i tva delar, del ett och del tva. syftet med tva
avrinningsomradet ar att kontrollera flodet battre och pad sa vis undvika belastning i
anslutningspunkten. En dagvattendamm med 135 m?® forslas i del 1 for att inte blasta
dranledningen i norra delen av planomradet. Tva dagvattendammar enligt planritning
forslas i avrinningsomrade del 2, 70 m® och 180 m? for att magasinera beraknad flode. Nar
alla forutsattningar &r klara som exempelvis hur gator kommer att utformas och vilka
ledningar som ska laggas om, kan I6sningen for dagvattenhantering optimeras utifran detta.
Den detaljerade utformningen av gatusektionerna bor goras i samrad med denna utredning
for att hitta den bésta IGsningen.
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