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1 BAKGRUND

Elisefarm ligger soder om Ringsjon, i bade H66rs och Horby kommun i Skane, se bild 1 och 2
nedan. Elisefarm vill exploatera omradet kring sin golfbana och fa omradet detaljplanelagt.
Ambitionen ar att pa lang sikt bygga 600 - 700 bostdder i planomradet, som ar cirka 58 ha stort.
| dagsldget bestar planomradet av akermark, befintlig golfbana, bevattningsdammar samt befint-

liga byggnader.
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Bild 1. Planomradets lage markerat med rod ring (kalla: viss.lansstyrelsen.se).
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Bild 2. Planomradet markerat med rod linje (kalla: viss.lansstyrelsen.se).
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2 SYFTE

Utredningens syfte ar att utreda forutsattningarna for Elisefarms utbyggnad for VA och dag-
vatten. Utredningen ska lamna forslag pa atgarder for att skapa en god dagvattensituation pa
platsen samt hur renvatten och spillvatten ska hanteras. Utredningen ska utgoéra underlag till
planprogram och redovisa de huvudsakliga forutsadttningarna for det efterféljande detaljplane-
arbetet.

3 OMFATTNING

Utredningarna omfattar Elisefarms planerade utbyggnadsomrade enligt férslag daterat 2020-01-
14. Planomradet ar totalt ca 58 ha och innehaller ca 660 bostader.

Nedanstaende har ingatt i uppdraget:

Berdkning av erforderliga magasinsvolymer for fordréjning av dagvatten.
Forslag pa placering och grov utformning av dammar/fordréjningsmagasin.
Oversiktlig beskrivning av hdjdséttning av marken.

Oversiktlig beskrivning av avrinningsvigar fér dagvatten.

Forslag till hur vatten- och spillvattenférsorjning ska ske.

Nedan visas forslag pa hur omradet planeras utformas, se bild 3 nedan.
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Bild 3. lllustration 6ver planomradet, 2020-01-14. Norr uppat. Kalla: Lloyds arkitektkontor AB.
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4 FORUTSATTNINGAR

Nedanstaende underlag har legat till grund foér utredningen:

Av arkitekten framtagna illustrationer, skisser och ritningar.
Av bestallaren tillhandahallen fastighetskarta.

Hojddata som erhallits fran Metria och Mittskanevatten.
Underlag 6ver befintliga ledningar fran Ledningskollen.
Underlag om befintlig enskild VA-I6sning genom platsbesok.
Underlag om dikningsféretag via Lansstyrelsens Webb-GIS.
Flera besok pa plats.

5 ORGANISATION

Torbjorn Melin har varit uppdragsansvarig (UA) och handldaggare, Elin Florén och Madeleine
Hjertstrand har varit handldggare. Kvalitetsgranskningen har skett vaxelvis av Elin Florén och
Torbjorn Melin. Bestdllarens ansvariga har varit Lars Ingesson och Ingrid Linné, Elisefarm.
Arkitekt har varit Lloyds arkitektkontor med Jonas Lloyd i spetsen.

6 BEFINTLIGA MARKFORHALLANDEN

Omradet bestar i dag av akermark, befintlig golfbana, bevattningsdammar samt befintliga
byggnader, se bild 4 nedan. Det ar ca 58 ha stort och sluttar generellt mot nordvast.
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Bild 4. Befintliga ytor i pIanomrédt idag. Planomradet visas med rod linje. Norr uppat. (kalla: Lloyd
arkitekter).
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7 GEOTEKNISKA, MILJOGEOTEKNISKA- OCH GRUND-
VATTENFORHALLANDEN

Jordlagren utgors generellt av fyllning eller organisk jord pa lerig sandmoradn och/eller sandig
lermoran. Se bild 5 nedan. Genomslappligheten i omradet ar medelhdg vid omradena med
sandig moran och lag pa sjalva golfbanan (kalla: SGU:s genomslapplighetskarta).

Jorddjupskartan indikerar pa att jorddjupet varierar mellan 5 meter i 6st upp till 50 meter i vast.
Dock har ingen bergyta definieras i samband med nu genomférd undersékning. Berggrunden
bestar av glimmerrik sedimentart berg inom storsta delen av omradet, men kvarts-faltspatrik
omvandlat berg aterfinns i omradets 6stligaste delar.

De geotekniska forhallandena fér grundlaggning inom omradet ar goda for planerade bostader.
Gallande planerat trygghetsboende, ridhus, skotselcentral och butik vaster om befintlig
restaurangbyggnad maste troligtvis patraffad fylining utskiftas innan grundlaggning sker.
Utifran resultatet av utférda undersdkningar rader det generellt ingen sattnings- eller stabi-
litetsproblematik inom omradet om befintlig fyllning eller organisk jord skiftas ut.

Uppmatta markradonhalter pavisar att det atminstone kravs radonskyddat byggande vid
nybyggnation. Bedomningen beror pa vilken typ av ventilation inomhus som planeras.
Resultat fran utférda laboratorieanalyser av jord visar att marken kan anses uppfylla markan-
vandningstypen for kdanslig markanvandning (KM), och inga efterbehandlingsatgarder bedéms
erfordras utifran nu erhallna resultat.

Da utford undersokning bygger pa stickprovstagning och ar av oversiktsiktlig karaktar, samt
eftersom det férekommer maktiga lager med fylining inom ett upplagsomrade, kan det inte
uteslutas att det lokalt forekommer fororeningar som ej pavisats i denna undersokning.
Kompletterande provtagningar inom hela exploateringsomradet, med fokus pa fyllnadsmaterial
inom upplagsomradet, rekommenderas infor detaljprojektering for att fa battre underlag om
eventuella fororeningar, samt for att fa underlag om klassning och masshantering i handelse att
massorna behover schaktas ur vid exploateringen.

Om det vid kommande markarbeten sker extern hantering av massor med halter éver MRR, ar
dessa arbeten att betrakta som efterbehandlingsatgarder och da ska arbetena féregas av en
anmalan till tillsynsmyndigheten. En sddan anmalan ska vara myndigheten tillhanda senast sex
veckor innan arbetena pabdrjas. Vidare finns lagkrav for hantering, eventuell ateranvandning och
mottagning av massor som ska beaktas.

Observera att det ar tillsynsmyndighetens beslut avseende anmalan som slutligen avgor all
hantering av massor vid kommande markarbeten.

Avseende grundvattnet, pavisades inom upplagsomradet en forhojd nickelhalt som 6verskrider
Livsmedelsverkets griansvirde for dricksvatten. Ovriga metallhalter och évriga undersokta dmnen
(petroleumamnen) beddéms som laga i forhallande till jamférvarden. Ingen spridning av nickel
(eller andra eventuella féroreningar) bedéms dock ske till den borrade enskilda brunnen, som
forser omradet kring Elisefarm med dricksvatten och som ligger nordost om undersdknings-
omradet. Detta da brunnen ej ligger i grundvattnets stromningsriktning, eftersom borrdjupet pa
denna ar 52 meter och aven eftersom det finns en damm mellan provpunkten dar forhojd
nickelhalt pavisats och aktuell brunn. Vidare visar utférda laboratorieanalyser av brunnsvattnet
(2018) laga metallhalter. Avseende just nickel pavisades halt ca 40 ganger under Livsmedels-
verkets gransvarde for dricksvatten.

For att fullfolja upplysningsplikten enligt 10 kapitel Miljobalken, ska denna rapport delges
tillsynsmyndigheten.

Grundvattenmatningar har utforts vid fem tillfallen mellan 2019-06-27 och 2019-10-29, se tabell
1 nedan.

Se vidare Tyréns geotekniska utredningar daterade 2020-01-09, reviderade 2020-02-20.
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Bild 5. Jordarterna inom planomrddet bestar av sandig mordn och ett lite omrdde med torv.
Norr uppat. (kélla: SGU:s jordartskarta)

Uppdrag: VA/Dagvattenutredning, Elisefarm 2020-02-20
Bestdllare: Elisefarm

0:\HBG\286113\R\_Text\VA- och dagvattenutredning, slutversion, reviderad, 2020-02-20.docx
10(27)



TYRENS

Grundvattenror Datum Djup under markytan Niva
19TO1R 2019-06-27 3,7m +79,9
2019-07-08 2,5m +81,1

2019-08-27 2,7m +80,9

2019-09-19 2,3 m +81,3

2019-10-29 1,7m +81,8

19TO06R 2019-06-27 1,1m +89,7
2019-07-08 1,2m +89,6

2019-08-27 1,2 m +89,6

2019-09-19 1,0m +89,8

2019-10-29 0,6 m +90,2

19T07R 2019-06-27 2,5m +88,0
2019-07-08 1,2 m +89,3

2019-08-27 1,3m +89,2

2019-09-19 0,9 m +89,5

2019-10-29 0,4 m +90,1

19T11R 2019-06-27 1,6 m +96,8
2019-07-08 1,7 m +96,7

2019-08-27 1,8 m +96,6

2019-09-19 1,7m +96,7

2019-10-29 1,1 m +97,3

19T12R 2019-06-27 2,2 m +96,4
2019-07-08 2,2 m +96,4

2019-08-27 2,5m +96,1

2019-09-19 2,5m +96,1

2019-10-29 0,8 m +97,8

19T15R 2019-06-27 1,6 m +101,1
2019-07-08 1,8 m +100,9
2019-08-27 1,9m +100,8
2019-09-19 1,7 m +101,0
2019-10-29 0,9 m +101,9

19T17R 2019-06-27 1,3m +100,5
2019-07-08 1,6 m +100,2

2019-08-27 1,6 m +100,2

2019-09-19 1,6 m +100,2

2019-10-29 0,3m +101,5
19T19R 2019-06-27 1,3m +101,4
2019-07-08 1,4m +101,3

2019-08-27 1,5m +101,2
2019-09-19 1,3m +101,4
2019-10-29 0,7 m +102,0

19T22R 2019-06-27 Torr Torr
2019-07-08 Torr Torr

2019-08-27 Torr Torr

2019-09-19 Torr Torr

2019-10-29 Torr Torr

19T25R 2019-06-27 2,7 m +86,7
2019-07-08 2,8 m +86,6

2019-08-27 2,8 m +86,5

2019-09-19 2,8 m +86,5

2019-10-29 2,2 m +87,2

19T28R 2019-06-27 2,7 m +87,7
2019-07-08 2,8 m +87,6

2019-08-27 3,0m +87,3

2019-09-19 2,9m +87,5

2019-10-29 2,3 m +88,1

Tabell 1. Grundvattenmditningar.
Uppdrag: VA/Dagvattenutredning, Elisefarm 2020-02-20

Bestallare: Elisefarm
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8 BEFINTLIGT DAGVATTEN- OCH VA-SYSTEM

8.1 DAGVATTEN

Dagvattnet leds idag igenom omradet via befintlig dranering och bevattningsdammar och an-
sluter till ett kulverterat dike i omradets nordvastra horn. Diket rinner ned mot 6stra Ringsjon.
Ett omrade uppstroms avvattnas ocksa via Elisefarms dikes- och dammsystem. Se bild 6 nedan.

Enligt Lansstyrelsens Webb-GIS finns det inom omradet inga dikningsforetag som berors.

1
st
Fogdarp

r

Dagvattnet g
| ansluter till e
kulverterat s
dike har. — "-__Il.l
T e
e
] L ‘—
i T'l_ [ -I
1 “ | o
I_ -._I l:;. ._I'. | "

Bild 6. Rinnvagar i omradet. Rlnnrlktn_lngar markeras med pilar och planomradet visas med rod linje (Kélla:
Lansstyrelsens hemsida)

8.2 VATTEN

8.2.1 BEFINTLIG ANLAGGNING

Den befintliga enskilda anlaggningen for vatten bestar av:

- Djupborrad brunn (52 m)

- Grundvattenpump

- Vattenanlaggning i rum i byggnad dar hydropress (60 ), avhardningsfilter, partikelfilter
och UV-ljus ingar, se principskiss, bild 7 nedan.

- Pump i pannrum, tryckstegring, borvarde 50 mvp (5 bar), for vidare distribution till
verksamhetens huvudbyggnader (vid stora gardsplanen).

Uppdrag: VA/Dagvattenutredning, Elisefarm 2020-02-20
Bestdllare: Elisefarm
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Backspolningstider:

Principskiss installation vattenfilter Elisefarm

1. S75-flow: KI 01:00. vid uppndd velym

2 x S75-flow, NW500 och UVY10000 2. STO-flow: K1 0300, vd uppndad volym
i
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Tryckutjigmnande | . Avhardningsfilter med filterduk §_
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P2 (ger mjukare vatten) UV-ljus 3
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Férbrukning Restaurang
Férbrukning Hotell

Grundvattenpump

Agquapal CSK AB -
0413-24200

Bild 7. Principskiss 6ver anldggningen for vatten pa Elisefarm, ungefirligt utférande.

~

Avhardningsfilter
med salt

Bild 8. Foto taget aﬂyv Tyréns under platbesdk 20190823, inifran rum for vattenberedning.

Uppdrag: VA/Dagvattenutredning, Elisefarm 2020-02-20
Bestallare: Elisefarm
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8.2.2 GRUNDVATTENTILLGANG OCH KVALITE

Enligt SGU:s brunnsarkiv ar tillgangen i grundvattenborran mycket god, 18 000 I/h, vilket mot-
svarar 430 m?®/dygn. Siffrorna baseras pa SGU:s kdannedom kring grundvattenférekomsten all-
mant tillsammans med en provpumpning vid installationstillfallet ar 1986. Det innebar att den
beddémda kapaciteten i grundvattenborran ar betydligt 6ver det verkliga uttaget idag (under 12%)
och att det teoretiskt bor ga att gora ett storre uttag.

Vattendom for uttag finns inte.

Grundvattnet i borran innehaller férhallandevis mycket kalk. Ett vattenprov taget 2015-04-21
visar att ravattnet har en totalhardhet pa 9,7° dH, vilket innebar ett medelhart vatten. Avhard-
ningsfiltren i anlaggningen gor vattnet mycket mjukt, ner till runt 0,42 ° dH.

Ravattnet har ett naturligt pH pa 8. Det ar lampligt for dricksvatten och det behéver darfor inte
justeras.

Den kemiska bedomningen pa ett ravattenprov taget 2015-04-21 visar att det ar tjanligt i sin
helhet. Fluoridhalten har en kariesforebyggande verkan. Den kemiska bedémningen varierar
normal inte sa mycket 6ver tid.

Den mikrobiologiska bedémningen behdver goras regelbundet for att sakerstilla ett tjanligt
vatten, den kan variera dver tid och beror pa omsattning och ev. féroreningar. Ofta kan drift och
underhallsatgarder sasom spolning och rengoring av filter I6sa tillfalliga problem. Har
genomfors en mikrobiologisk bedomning regelbundet i enlighet med miljo och hélsas
kontrollprogram och vattnet var tjanligt pa det senast tagna vattenprovet.

8.2.3 BEGRANSNINGAR OCH BEFINTLIGA UTTAG

Den befintliga anlaggningens kapacitet begrdnsas i forsta hand av avhardningsfilterna. De
parallellkopplade avhardningsfiltrens maximala kapacitet ar 50 m3/dygn eller 0,58 I/s.

Det gar dock att fa ett tjanligt vatten dven da dessa filter forbikopplas. Da ar nasta begransning

ledningsnatets kapacitet. De ledningar som gar ut fran beredningsplatsen ar i dimension 63 mm
utvandigt och 55,4 mm invandigt. Med ett tryck pa 50 mvp (5 bar) kan man fa fram mellan 0,5 -
1,5 1/s, beroende pa kombinationen av efterfragan och tryckférluster i ledningsnatet.

Det genomsnittliga uttaget for den befintliga verksamheten idag ligger pa runt 6-8 m3/d enligt
fastighetsagare Lars Ingesson. Under en matperiod i oktober 2019 lag medelférbrukningen pa
6,2 m*/d. Uppgifter fér maxdygn i den befintliga verksamheten har hamtats fran
spillvattensidan, under ett maximalt dygn under 2018 forbrukades ca 15 m3?/d vatten, se bild 11
nedan.

Det finns ytterligare kapacitet i den befintliga anldggningen an vad som utnyttjas.

8.3 SPILLVATTEN

8.3.1 BEFINTLIG ANLAGGNING

Den befintliga enskilda anlaggningen for spillvatten bestar av:

3 st 3-kammarbrunnar i anslutning till respektive byggnad.
Sjalvfallsledningar norrut, mot E22.

WSB-Clean anlaggning for hég skyddsniva, dimensionerad for 220 pe.
Efterpolering i salixbevaxt sluttande yta som avslutas i ett dike (norrut)
Slutrecipient dike/Ringsjon
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Bild 9. Principskiss WSB-clean 220 pe (underlag fran leverantér Watersystems Sverige AB).
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Bild 10. Foto taget av Tyéns under platsbesék 20190823, betongbrunnar i nagot upphdjd mark med ldg

vegetation.

8.3.2 RENING

Anlaggningen fungerar mycket bra och kontrollprogram fran miljo och halsa foljs utan anmark-
ningar.

8.3.3 BEGRANSNINGAR OCH BEFINTLIG BELASTNING

Den befintliga anlaggen ar dimensionerad fér 220 personenheter. Anlaggningen har ett dimen-
sionerande maximalt dygnsflode pa 33 m3/d.

Den befintliga anlaggningens kapacitet begransas i forsta hand av totalflodet per dygn. Den
momentana belastningen jamnas ut i flera steg. Dels fungerar tre-kammarbrunnarna och dels
fungerar ledningsndt med brunnar som en utjamnande volym vilket far en utjiamnande effekt pa
flodet.
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Belastningen pa den befintliga anlaggningen har hittills legat en bra bit under vad den ar dimen-
sionerad for enligt Lars Lind, ansvarig pa Watersystems Sverige AB i Trands som bade levererat
och ansvarar ror drift och underhall av anldggningen. Watersystems har bidragit med underlag
for en period, 20180212 till 20181217, dvs nastan hela ar 2018. Under denna period uppmattes
maxbelastningen till 15 m3/d, se bild 11. Den maximala, uppmatta, belastningen nyttjar alltsa
ca 45% av anlaggningens totala kapacitet.
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Bild 11. Dygnsfléden till spillvattenanldggningen under perioden 20180212 till 20181217.
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9 LOSNING FOR DAGVATTEN

9.1 BERAKNINGAR

9.1.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR-DIMENSIONERING

Dagvattenberakningarna utgar fran Svenskt Vattens skrift P110.

Vi raknar med max tillatet utslappsflode pa 1,5 I/s per ha, vilket ger ett tillatet utslapp pa 58 x
1,51/s = 87 I/s for hela planomradet. 1,5 I/s x ha motsvarar den naturliga avrinningen fran ett
normalt jordbruksmarksomrade och ar ocksa det som dikningsféretag normalt dimensionerats
for. Dimensionerande regn dr ett 10-arsregn, max 12-timmars regn. Klimatfaktor 1,2 har valts,
denna galler for dimensionerande regn langre dn en timme.

| berdkningarna har detaljplaneomradet delats upp i fyra delar, delomrade A, B, C och Centrum-
bebyggelse. Omrade Centrumbebyggelse dr idag delvis bebyggt, de tre andra omradena ar idag
obebyggda. Se bild 12 nedan.

o‘
Bild 12. Omradesindelning dagvatten. Planomradet markeras med rosa linje och de olika delomrdadena A, B
och C visas med blatt, gult och lila. Norr uppat. (Kdlla: Lloyd’s arkitektkontor AB).

9.1.2 AVRINNINGSKOEFFICIENTER

| tabell 2 nedan redovisas de olika typerna av yta med respektive avrinningskoefficient. Avrin-
ningskoefficienterna ar tagna fran tabell 4.9 i Svenskt Vattens P110.

En hogre avrinningskoefficient har valts for bebyggelsedelen i Centrumbebyggelsen da den ar
tdatare exploaterad.
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Typ av yta Avrinningskoefficient
Damm 0,9
Centrumbebyggelse 0,5
Omrade A, B och C 0,4
Aker/golfbana 0,1

Tabell 2. Typ av yta med avrinningskoefficienter.

9.1.3 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Nedan foljer vilka ytor som rdaknats pa for respektive delomrade, tabell 3. Ytorna ar ungefarliga
och angivna i ha. Kontrollberdkning och uppdatering av berdkningarna gors innan projek-
teringen.

Reducerad yta ar den yta som fas nar ytorna multiplicerats med sin avrinningskoefficient, se
tabell 2 ovan.

Delomrade Damm Bebyggelse | Aker/golfbana | Total yta | Reducerad yta
Centrumbebyggelse | 1,0 8,0 7,5 16,5 5,6
A 2,8 12,0 2,2 17,0 7,5
B 2,0 10,0 3,5 15,5 6,2
C 0,8 5,5 2,7 9,0 3,2

Tabell 3. Ungefdrlig storlek pa olika typer av yta fér varje delomrdde.

9.1.4 BEHOV AV DAGVATTENMAGASIN

Varje delomrade har beraknats var for sig. Tabell 4 nedan visar hur stor volym dagvattenmagasin
som maste finnas inom varje delomrade for att begrdnsa avrinningen till 1,5 /s x ha. Notera att
det ar den totala magasinsvolymen som behdvs inom respektive delomrade, inte bara tillkom-
mande. De befintliga magasinen dr sa stora att det inte dr nagra problem att tillféra nedansta-
ende vatten. Dammarna kommer endast att stiga nagra decimeter vid dimensionerande regn.

Delomrade Erforderlig magasinsvolym m?
Centrumbebyggelse 2400
A 3500
B 2700
C 1400

Tabell 4. Behov av dagvattenmagasin.

9.2 DAGVATTENHANTERING, EXEMPEL

Ambitionen i projektet ar att i forsta hand ta hand om sa mycket vatten som majligt i nya och
befintliga bevattningsdammar. Detta for att dels skapa mesta mojliga vattenspegelyta och dels
for att kunna anvanda vattnet till bevattning.

Magasineringsvolym kan dock dven skapas pa en mangd andra olika satt, se bild 13, t ex ned-
gravda magasin (ror eller kassett), olika typer av diken, rain gardens, kanaler, éversvamnings-
ytor mm. En del dagvatten kan dven perkoleras/infiltreras ned i marken.
Infiltrationsmojligheterna ar i aktuellt omrade forhallandevis goda. Se vidare bilder pa exempel
nedan och kapitel 9.5 och 9.6 for forslag.
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Bild 13. Inspirationsbilder. Kdlla: Tyréns

9.3 UTFORMNING UTJAMNINGSMAGASIN/DAMMAR

Oppna utjimningsdammar/magasin och éversvimningsytor erbjuder, férutom att utjimna och
rena dagvatten, dven estetiska varden.

Det ar viktigt att tanka pa att en damm maste kunna skoétas. Det maste vara maojligt att totmma
dammen och ta bort sediment. Det ar darfor lampligt att forse dammen med avstangningsmoj-
lighet bade pa inkommande och utgaende vatten samt att se till att den ar nabar fér maskiner.
Avstangningsmojligheten ut dr ocksa viktig for att kunna hindra vattnet att rinna vidare om det
skulle ske ett farligt utslapp inom avrinningsomradet.

9.4 OPPEN DAGVATTENHANTERING, ANDRA EXEMPEL

Att ta hand om, férdréja och rena dagvatten i helt eller delvis 6ppna system ar den mest hallbara
dagvattenhanteringen. Genom O6ppen avledning nyttjas processer som efterliknar naturens eget
satt att ta hand om regnvatten dvs avrinning over vegetationsytor, avdunstning, infiltration och
perkolation, transport i 6ppna vattendrag och fordréjning i vatmarker och dammar. Dessa pro-
cesser och system ger ett mycket langsammare avrinningsforlopp vilket minskar toppflédena.
Dessutom kommer en storre andel vatten att infiltrera och dven avdunsta vilket innebar att den
totala volymen som avrinner blir mindre. Mark och vaxter hjdlper aven till att rena dagvattnet
genom olika bio- och geokemiska samt fysikaliska processer.
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9.5 HOJDSATTNING OCH BESKRIVNING AV YTAVRINNINGSVAGAR

9.5.1 HOJDSATTNING

Bebyggelsen forsdker sa langt mojligt folja den naturliga topografin. Pa nagra stdllen kommer en
smarre hojdjustering behova goras for att smidigt kunna leda ut dagvattnet ur omradena. Bl a i
vastra delen av omrade A och i den del av Centrumbebyggelsen som ligger i nordvast langs med
vdg 1121. Eventuellt anldggs ett mindre dagvattenmagasin lokalt i det senare omradet se vidare
nedan.

Husens niva pa fardigt golv maste sdttas sa hogt sa att dagvatten inte kan rinna in i eller mot
byggnaderna. Marken inom ett avstand pa 5 m narmast husen foreslas ha en lutning pa minst 5
%, detta for att sakra dem fran ytavrinnande vatten vid stora nederborder. Inga instingda om-
raden dar det finns hus far finnas. Den exakta hojdsattningen gors i projekteringsfasen. Se vida-
re 9.5.2 nedan.

9.5.2 RINNVAGAR

Vid stora nederborder kommer en stor del av dagvattnet att rinna pa marken. Marken maste dar-
for hojdsattas sa att ytrinnande vatten inte kan rinna mot hus. Vattnet maste kunna soka sig ned
mot lagpunkter och bevattningsdammar och detta utan att fororsaka skada pa hus eller anlagg-
ningar. Rinnvdgarna ar markerade med pilar, bild 14 nedan och bilaga 1. Den exakta hojdsattn-
ingen gors sedan i projekteringsfasen. Notera vattendelaren langst i vaster,och bilaga. inget av
dagvattnet fran exploateringen far tillatas rinna at vaster. Allt dagvatten inom hela exploater-
ingsomradet ska passera bevattningsdammarna.

Vid stora nederborder/skyfall kommer dagvatten dven att rinna pa gator och cykelvdagar. Husens
placering ar utformad sa att det finns rinnvagar utan hus eller kanter i vattnets naturliga vag.
Rinnvdgarna ar lagda vinkelratt mot héjdkurvorna och med "slapp” ut mot dammar eller gron-
strak. Se vidare nedan.

9.6 DAGVATTENHANTERING, FORSLAG

Nedan foljer ett forslag pa hur man kan l6sa dagvattenhanteringen inom omradet, se bild 14 och
bilaga 1.

Planeringen av hela omradet utgar ifran att folja den naturliga avrinningen av dagvatten och att
utnyttja befintliga bevattningsdammar. Nagra mindre dammar kommer troligen ocksa att an-
laggas och forslag pa placering syns i bild 14 nedan. Eventuellt kommer en mindre damm ocksa
att behovas i det omrade som ligger langs med vdag 1121 uppe i nordvdst. Detta for att utjamna
det lokala dagvattnet har. Alternativt gors hojdsattningen sa att dagvattnet leds till den befint-
liga dammen 6ster om omradet, se dven ovan.

Dagvattenstrak kommer att finnas som leder dagvattnet igenom bebyggelsen mot bevattnings-
dammarna. Inga instangda ytor férekommer och inga naturliga rinnvdgar stoppas av byggnader
eller trottoarkanter, se vidare ovan under Rinnvagar.

Da det redan idag finns stora bevattningsdammar som tar hand om dagvattnet ser vi inga som
helst bekymmer att tillskapa de extra volymer som behdvs, se berdkningar ovan. Ytorna pa dam-
marna ar sa stora att det ror sig endast om nagra decimeters uppfyllnadsbehov for att klara
dimensionerande regn.

Hojden i respektive bevattningsdamm kommer att regleras av en s.k. munkbrunn som bade reg-
lerar niva och utfléde. | denna brunn finns ocksa ett overfall for att klara floden storre an de
dimensionerande, pa sa vis undviks éversvimning av dammarna.

Dagvattnet leds bade ytledes och i ledningar till bevattningsdammarna i omradet. Via diken leds
vattnet sedan till bevattningsdammen i nordvdst och sedan ut i dike/ledning ned mot 6stra Ring-
sjon. Flodet ut fran omradet bor tack vare dammarna och den 6kade hardgjorda ytan att bli
nagot storre efter 6kad exploatering da mer vatten kommer att ledas fran omradet da hardgor-
ningen okar. Detta skapar battre forutsattningar for flora och fauna i och omkring diket ned mot
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Ostra Ringsjon. Flodet kommer att bli bade jamnare och hogre, inte minst sommartid ar detta
positivt, risken for laga floden minskar.

UNLWIWOY SIO0H Z
unwwoy AQIoH

Bild 14. Oversiktligt férslag till dagvattenlosning med féreslagna rinnvéigar som visas med réda pilar. Norr
uppat. Kdlla: Lloyd’s arkitektkontor AB.

10 LOSNING FOR VATTEN

10.1 BERAKNINGAR

10.1.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR - DIMENSIONERING

Foljande antaganden har gjorts:
- 2,5 personer per hushall/bostad
- 150 liter per dygn och personenhet (I/d,pe)
- Vattenforbrukning for allman service pa 30 liter per dygn och personenhet (I/d, pe)

Enligt SCBs statistik fran 2018 for Horby resp H66rs kommun sa har siffrorna 2,2
personer/hushall samt 2,3 personer/hushalls noterats. Har antas det bli nagot fler boende per
genomsnittlig bostad har, alltsa 2,5 personer/hushall.

Vattenforbrukning for den allmanna service som foljer med bostadsetableringen har har lagts pa
boendeférbrukningen utan att ga ner i detaljer kring denna service. Antagandet ska tacka det
schematiska vattenbehovet for vattenforbrukning fran dagligvaruhandel, forskola, dldreboende
mm.

Nar det galler utbyggnadstakten sa har foljande antagande gjorts:
- En utbyggnadstakt pa ungefdr 40-60st bostader per ar.
- Etapp A innehaller ca 260 hushall/bostader, den byggs under 6 ar.
- Etapp B innehaller ca 210 hushall/bostader, den byggs under 5 ar.
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Etapp C innehaller ca 190 hushall/bostader, den byggs under 4 ar.
Totalt omfattar hela forslaget 660 hushall/bostader som ska byggas ut pa ca 15 ar.

10.1.2

VATTENBEHOV

Nar exploateringen startar kommer vattenbehovet att 6ka successivt.

Fokus for vattenbehovsberdakningarna ar bostadsutbyggnaden eftersom det ar dess allmédnna
behov tillsynsmyndigheten miljo och halsa behover prioritera. | samband med exploatering for
bostader ingar ett visst behov av allmédn service, sasom nagon dagligvaruhandel, férskola mm.

Se tabell 5 nedan.

Utbyggnadstakt Antal bostader Antal boende (personer) Vattenbehov (m3/d)
Ar1 40 100 18

Ar2 40 100 36

Ar3 40 100 54

|

Total utbyggnad 660 1650 297

Tabell 5. Det 6kande vattenbehovet for bostdder de forsta dren av exploateringen och totalt.

En stor utmaning for ett litet system dar vattenférbrukningen ar homogen ar den tidpunkt da
"alla” gor uttag samtidigt. Enligt Svenskt Vattens publikation P83 ska man vid farre an 500 bru-
kare anta att den dimensionerande forbrukningen dr den hégsta momentanforbrukningen. Det
dimensionerande flodet baseras da pa summan av antalet tappstallen och sannolikheten for
samtidig tappning. For att rdkna pa detta kravs information om varje tappstélle och vilka normal-
floden varje tappstalle kan ta ut. Sa detaljerat kan vi inte rdkna i detta skede sa darfoér har en
metod for att anta den dimensionerande forbrukningen fér fler brukare anvants for bedém-
ningen, en metod som anvander en maxdygnsfaktor och en maxtimfaktor. Denna metod stam-
mer battre ndr antalet boenden nar 500 personer och darutover. Vid fardig exploatering stam-
mer denna metod att berdkna det dimensionerande flodet val.

Antaganden om maxdygnfaktor pa 1,5 och maxtimfaktor pa 1,8 har anvants for att uppskatta ett
dimensionerande flode for bostadsbebyggelsen. Se tabell 6 nedan.

Vattenbehov medeldygn maxdygn maximalt
(m3/d) (m3/d) momentant flode

(I/s), grov
uppskattning

Nuldge (uppmatt varde) 6 15 0,5

nuldge + hushall ar 1 24 42 0,8

ytterligare hushall ar 2 42 69 1,3

ytterligare hushall ar 3 60 96

nulage + totalt tillkommande hushall | 303 461

utveckling av enbart verksamhet 12 20

parallellt (fler hotellrum, butik,

hastanlaggning, paddelbana mm)

Totalt 315 481 10,0

Tabell 6. En uppskattning av det dimensionerande vattenbehovet.
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10.2 BRANDVATTEN

Brandvattenbehovet bor bli det dimensionerande kriteriet har. Ett normalt brandvattenbehov for
bostadsbebyggelse under 4 vaningar ligger pa 10 I/s. Centrumbebyggelsen i detta projekt kan
dock komma att 6ka brandvattenbehovet till ndsta niva som ar 20 I/s, beroende pa vilka
verksamheter som kommer att inrymmas har.

Innan detaljprojektering drar igdng maste kontakt ha tagits med Raddningstjdansten for att fa
deras synpunkter/krav pa brandvattenforsorjningen. Vi har utgatt fran att omradets bevattnings-
dammar star for brandvattentillgangen sa lange den enskilda vattenanlaggningen férsérjer den
inledande delen av exploateringen. Darefter, nar den kommunala anslutningen for vatten tar
over forsorjningen av omradet, kan brandposter placeras ut pa ett strategiskt satt i samrad med
Raddningstjansten.

10.3 UTFORMNINGSPRINCIPER

Omradet ska matas fran norr, via den befintliga infartsvagen.

Nar en kommunal anslutningsledning anlaggs ska den borja vid fastighetsgrans i norr, vid vag
E22 och sen ersatta det enskilda systemet for vatten i sin helhet. Verksamheten pa Elisefarms
anlaggning ska ocksa anslutas till kommunalt vatten.

Huvudledningen fran anslutningspunkten ska dimensioneras for den totala, fullexploaterade
situationens forbrukningen. Darefter forgrenar sig huvudledningen in till respektive delomrade.
Denna anldaggning inom delomradena ska ske etappvis med tillfallig propp mot senare anlagda
delomraden. Dimensionering inom delomradena kommer sannolikt att bero pa raddningstjans-
tens krav pa brandpostplacering, ju fler brandposter inom delomradena desto stérre lednings-
dimensioner langre in i respektive omrade.

10.4 SLUTSATS

10.4.1 TOTALT VATTENBEHOV FOR EXPLOATERINGEN

Det dimensionerande flodet for fullt utbyggd exploatering bedéms bli brandvattenbehovet och
darmed hamna pa 20 I/s.

10.4.2 HUR LANGT RACKER BEFINTLIG ANLAGGNING?

Den enskilda befintliga anldggningen har outnyttjad kapacitet i nuldget. Avhardningsfiltren kan
forbikopplas med bibehallet tjanligt vatten. Ledningsnatet ar da det som kommer att vara
begrdansande. Det ar den momentana maxforbrukningen som blir dimensionerande, inte medel-
forbrukningen.

Forsta arets exploatering med 100 bostader innebadr en momentanférbrukning pa 0,8 I/s.
Avhardningsfiltren klarar 0,58 I/s. For att klara en momentanforbrukning pa 0,8 I/s behover
alltsa dessa filter forbikopplas. Det befintliga ledningsnatet klarar ett sadant flode. men nagon-

stans under ar tva nas ledningsnatets maximala kapacitet och darefter behéver vattenlednings-
ndtet byggas ut.

11 LOSNING FOR SPILLVATTEN

11.1 BERAKNINGAR

11.1.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR - DIMENSIONERING

Foljande antaganden har gjorts:

2,5 personenheter per bostad (samma antagande som fér vatten, se ovan)
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200 I/d och personenhet (inkl. Svenskt Vattens sakerhetsfaktor for
spillvattendimensionering)

Nar det galler utbyggnadstakten sa har samma utbyggnadstakt som for vatten antagits.

11.1.2 SPILLVATTENBELASTNING

Nar exploateringen startar kommer spillvattenbelastningen att 6ka succesivt.

exploatering antal hushall/bostider |antal boende (personer) [spillvatten medeldygn (m3/d)
arl 40 100 20
ar?2 80 200 40
ar3 120 300 60
l
totalt 660 1650 330

Tabell 7. Det 6kande spillvattenbelastningen for bostdder de forsta dren av exploateringen och totalt.

Spillvattenlastning medeldygn maxdygn (m3/d) | dimensionerande

(m3/d) spillvattenfléde
(I/s)

nulage 6 15

nuldge + hushall ar 1 26 45 5

ytterligare hushall ar 2 46 75

ytterligare hushall ar 3 66 105

nuldge + totalt tillkommande hushall | 336 510

utveckling av enbart verksamhet 12 20

parallellt (fler hotellrum, butik,

hastanlaggning, paddelbana mm)

Totalt 348 530 11

Tabell 8. En uppskattning av den dimensionerande spillvattenbelastningen.

11.2 UTFORMNINGSPRINCIPER

Exploateringsomradets markhojder sluttar fint at nordvast. Ett ansluta respektive bostadsomrade
(A, B och C) med sjalvfallsledningar till en gemensam huvudledning at nordvast bor vara en moj-
lig 16sning. Att pumpa spillvatten inom exploateringsomradet bedéms inte vara nédvandigt.

Huvudledningen i nordvast ska vara anpassad for hela utbyggnaden, dimensionen ska klara hela
utbyggnaden. Ledningsnatet i respektive delomrade anpassas ddaremot till anslutna personer
lokalt och dess dimensioner paverkas inte av totalmangden.
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11.3 SLUTSATS

11.3.1 TOTAL SPILLVATTENBELASTNING AV EXPLOATERINGEN

Exploateringen har beriknats att totalt generera ca 348 m3/d under ett medeldygn eller ett
dimensionerande spillvattenfléde pa 11 I/s.

11.3.2 HUR LANGT RACKER BEFINTLIG ANLAGGNING?

Den enskilda befintliga anlaggningen har outnyttjad kapacitet i nuldget. Utifran belastningen
under 2018 med en maxdygnsbelastning pa 15 m® sa aterstar 55%.

Forsta arets exploatering innebar att maxdygnsbelastningen 6kar med 30 m?vilket i sig sjalvt
motsvarar 90 % av anlaggningens totala volym pa 33 m?. Darmed nas anldaggningens maximala
kapacitet redan nar 60 % av bostaderna ar 1 har fardigstallts och ca 60 personer har flyttat in.
Detta bedoms ske ca 1 ar efter exploateringsstart. Darefter behéver alltsa
spillvattenanlaggningen utokas eller kommunal anslutning finnas tillganglig.
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